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1. Samantekt

Verkefnid og eigandi.

Tilgangur verkefnisins er ad proéa, byggja og reka hataekni kisilver med 33.000 tonna arlegri
framleidslugetu sem stadsett verdur i landi Bakka vid Husavik i Nordurpingi. Hldsavik er nagrannabaer
Akureyrar, og er um 480 km nordaustan Reykjavikur. Um 127 ny storf munu skapast i upphafi, en par
eru ekki talin med onnur storf sem myndast vegna kaupa 4 pjonustu og orku. Orkan sem parf i
framleidsluna mun koma fra jardvarmavirkjunum a jardhitasvaedum i Pingeyjasyslum.

Verkafangar og fjarmégnun
Bradabirgda timadaetlun fyrir verkid ma draga saman i 5 afanga:

e 1. afangi: Préun verkefnis 2011 -2013
e 2. 3afangi: Upphafleg fjarfesting 2013 -2016
e 3. afangi: Upphaf rekstrar, uppkeyrslutimi 2016 - 2018
o 4. afangi: Hdmarks afkost verksmidju 2018 -
e 5. afangi: Steekkun verksmidju (valkveett) 2020 -

Heildarfjarfesting er asetlud vera um 170 milljéonir EUR a timabilinu 2013-2016 eins og lyst er i
nedangreindri toflu.

[EUR m] 2013 2014 2015/16
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Framleidsluspa

Gerdar hafa verid rekstrarazetlanir fyrir grunndaemi um kisilver par sem skodud er framleidsla
fyrir hagaeda kisilmalm sem og fyrir s6lu & eftirmarkadi fyrir al. Grunndaemid gerir varfaernislega rad
fyrir, eftir 2 ara uppkeyrslutima, ad um 70% af arlegri 32.000 tonna framleidslu verdi
hagaedaframleidsla, og um 30% verdi selt a eftirmarkadi fyrir al.

Hraefni og adfong

Kisilverid mun purfa um pad bil 52MW af orku og mun nota um pad bil 456 GWh 4 ari. Helstu
hraefni sem notad eru vid framleidsluna eru kvarsit, dskulitil kol og vidarspaenir. [ fyrsta 4&fanga mun
kislver PCC purfa um 180.000 tonn arlega af hraefni (kvarsit, mjog hvarfgjérn oskulitil kol, vidarspaeni
og rafskaut). Kvarsit verdur afhent frd namu PCC i Pdllandi. Verid er ad leita ad 66rum seljendum ad
hagaeda kvarsiti i Evropuldondum sem og annars stadar med pad i huga ad gera langtima samninga um
adfong.

Framleidsluvorur, markadir og sala

Kisilverid mun i upphafi framleida um 33.000 tonn af kisilmalmi og 12.000 tonn af kisildufti a
ari. Eftirspurn er mikil og fer framleidslan i ad brua dzetlad bil sem er & milli frambods og eftirspurnar
utan Kina. Buist er vid ad framleidslan aukist i 800.000 tonn af kisilmalmi til rsins 2025. Azetlad er ad
heildarvoxtur i kisilneyslu verdi meira en 3% 4a ari. PCC hyggst gera langtima samninga um stdran
hluta framleidslunnar vid einstaka vidskiptavini Ur efnaidnadinum sem og til sérhaefdra kaupenda.

Altutbod 4 honnun, bunadi og byggingu.

Kisilverid verdur byggt med hataekni bunadi fra pyska fyrirtaekinu SMS Siemag, Disseldorf,
sem mun einnig sja alfarid um byggingu kisilversins. Tveir ofnar verda byggdir i fyrsta afanga, par sem
hver ofn er hannadur til ad framleida um pad bil 16.000 toll af kisilmalmi & ari. Eftir ad buid er ad na




samfelldum rekstri kisilversins med stodugum geedum, er haegt ad byggja tvo ofna til vidbotar af
somu staerd til ad auka sveigjanleika kisilversins hvad vardar mismunandi framleidsluvoru og til ad
hamarka nytingu peirra innvida sem fyrir eru. Med aframhaldandi umbdétum a skilvirkni, ma azetla ad
kisilverid nai allt ad 70.000 tonna hdmarks framleidslugetu a 6rum afanga.

Umbhverfismal, mikilvaegi fyrir Hasavik

Verkefnid parf ad standast umhverfismat, i samreemi vid 16g um umhverfismat. Skyrsla um
umhverfismat mun fjalla um 6ll atridi er Idta ad umhverfismalum sem geta ordid fyrir ahrifum vegna
framkvaemdar verkefnisins, baedi vid uppbyggingu bess og rekstur. Aherslan verdur 16gd &
loftmengun, drgang, flutning og geymslu efna, havada, plontu- og fuglalif, umhverfisahrif vid
uppbyggingu, samfélagsleg ahrif, ahrif a landslag og sjénraen ahrif, fornleifar, dhaettu og 6ryggi.

Atvinnulif & Hasavik byggir ni ad mestu a fiskveidum og ferdamannaidnadi en sveitarfélagio
hefur lengi haft i hyggju ad koma a fj6lbreyttari i6nadi. Um 200 ha 166 vid Bakka hefur verid tekin fra
fyrir slikan idnad, sem er um 3 km nordur af Husavik. Verkefni PCC mun verda fyrsta fjarfestingin a
bessu svadi og er pvi talid mikilveegur frumkvodull fyrir framtidaruppbyggingu a svaedinu.

Lykilstyrkleikar verkefnisins

Kisilmalmur er mikilvaegt hraefni fyrir kisilframleidslu. Samfelld aukning & eftirspurn hefur
leitt til pess ad petta er markadur par sem med eftirspurn sem vex hradar en frambod og er einkum
porf & aukinni framleidslu & vesturlondum. Vegna pess hve framleidsla kisilmdlms er orkufrek er
hagstaett orkuverd til langs tima lykil skilyrdi til ad na samkeppnisforskoti @ markadi. PCC hefur pegar
nad pessu markmidi med pvi ad undirrita orkusamning vid Landsvirkjun, sem er steersti
orkuframleidandi & islandi. Ennfremur nytur verkefnid mikils studnings fra naersamfélaginu par sem
fyrirhugad er ad reisa kisilverid sem og rikisstjorn islands, par sem nyjar fjarfestingar & islandi eru
mjog vel sédar eftir fjarmalahrunid arié 2008.

2. Adal patttakendur i verkefninu

Verkefnid er unnid af islenska félaginu PCC BakkiSilicon hf., sem er hlutafélag stofnad i peim
tilgangi ad reisa og reka kisilver & islandi. Félagid er i eigu PCC SE (96%), sem og yfirmanna PCC (4%).
PCC er alpjédleg samsteypa fyrirtaekja undir stjérn PCC SE (fyrrum PCC AG) i Duisburg, byskalandi. |
dag starfa um 2.200 starfsmenn hja PCC i meira en 70 détturfélogum og tengdum félogum i 12
[6ndum um heim allan. Tekjur samsteedunnar eru datladar um 680 milljénir EUR arid 2012, sem
koma fra premur megin svidum hennar, efnaidnadi, orku, og flutningum. itarlegar upplysingar um
PCC ma finna 4 http://www.pcc.eu

3 Framleidsluteekni

Félagid, PCC BakkiSilicon hf. hefur hug & ad reisa kisilver i tveimur aféngum. [ fyrsta afanga
verdur byggt hataekni kisilver med tveimur nidurgréfnum bogaofnum. Hvor um sig 8 ad geta framleitt
um 16.000 tonn af kisilmalmi. [ 68rum &fanga verda til vidbdtar byggdir tveir ofnar en vid pad mun
framleidslugeta kisilversins tvofaldast.

i kisilverinu verda annars vegar ofnaskali med ahellingar og steypusveedum og hins vegar
pokahus fyrir s6fnun og medhondlun kisilduftsins og hraefniskérfur med tengdum vigtunar- og
blondunarkerfum til ad mata ofnana. Lokadar hraefnisgeymslur fyrir hverja tegund hraefnis verda
byggdar sem geta tekid vid um 50.000 tonnum af hraefni.

Kisilmalmurinn verdur unnin 4 stadnum fyrir vidskiptavini i réttar kornastaerdir i molunar- og
horpunarstod og flutt sem lausavara med flutningaskipum. Kisilduftid verdur pjappad saman, sett i
poka og radad i staedur & bretti til flutnings. Kisilverid mun i fyrsta afanga purfa 52 MW af orku, par
sem ofnarnir munu purfa 24 MW hvor og um 4 MW parf fyrir rekstur kisilversins.


http://www.pcc.eu/
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Mynd af Hasavik og framtidarionadarsvaedinu ad Bakka

préun verkefnisins hofst arid 2011 en pa var 16g6 megin ahersla & uppbyggingu l6darinnar a
islandi, orkuflutning, l6dasamning, og val & birgi fyrir bunad og taeki. A arinu 2012 hofst
undirbuningur ad honnun kisilversins og undirbuningur ad 6flun naudsynlegra leyfa t.d. athugun 4
tilvist fornleifa, mat 4 umhverfispattum og énnur forvinna fyrir byggingarleyfi.

3. Teekni, kaup og bygging

Kisilverid ver8ur hannad og byggt sem alverk (turn-key project) af pyska
vélbunadarframleidandanum SMS Siemag sem er med hofudstodvar i Disseldorf. Valid a SMS Siemag
kom i kjolfar utbods sem héfst arid 2011 par sem helstu framleidendum ofna fyrir kisilmalmvinnslu
var bodid ad senda inn tilbod fyrir hataekni kisiimalmver a& nyjum stad med um 32.000 tonna
framleidslugetu & ari.

Honnun, innkaup og bygging er skipt i prja afanga:
1. afangi: Forhénnun og skipulagning.
Azetladur timi: Mai — oktéber 2012. SMS Siemag mun vinna forhdnnun kisilversins og reikna Ut
fiarfestingakostnad.
PCC mun taka endanlega fjarfestingardkvordun eftir 1. 4fanga einungis ef 6ll naudsynleg skilyréi eru
uppfyllt til ad verkefnid verdi fysilegt til deemis fjarfestingarsamningur vid rikisstjorn islands og trygg
fijarmognun fyrir verkefnid sé tryggd.
2. afangi: Frumhonnun (eftir endanlega fjarfestingarakvordun).
Azetladur timi: Annar &rsfiérdungur 2013. SMS Siemag mun vinna frumhénnun til ad fa betri yfirsyn
um kostnad vid adfong og 4 stofnkostnadi fyrir kisilverid.
3. afangi: Honnun og utfaerslur 4 sérlausnum:
Azetladur timi: 4. arsfjérdungur 2013 til 4. arsfjérdungs 2015. Hénnudir og verkfraedingar munu &
timabilinu ljuka vid honnun og Utfaerslur a sérlausnum fyrir verkefnid.



4. Hraefni og adfong

Orkuporf

Til ad flytja orkuna til Hasavikur parf kisilverid ad tengjast flutningskerfi sem er med 132 kV
spennu. Landsnet ber dbyrgd a rekstri flutningskerfisins og verdur gerdur langtima tengi- og
flutningssamningur vid pad pegar par ad kemur. Haspennulinan fra virkjuninni ad Huasavik hefur
pegar verid honnud. Flutningsgeta raflinunnar er naegileg til ad flytja pau 52 MW sem parf fyrir fyrsta
afanga verkefnisins sem og fyrir tvofoldun framleidslunnar i 6drum dafanga. Byggingardatlun
raflinunnar er samtima byggingardaetlun virkjunarinnar. Vararafmagn er tryggt med tengingu vid
islensku byggdalinuna sem tengist fjiolmorgum vatnaflsvirkjunum, eins og 600 MW virkjuninni vid
Reydarfjord 4 Austurlandi.

Flutningur hraefnis

A fyrsta 4fanga mun verksmidja PCC purfa um 180.000 tonn af hraefni arlega. Helstu hraefnin
eru kvarsit (~ 90.000 t/a), mjog hvarfgjorn oskulitil kol (~ 40.000 t/4) og vidarspaenir (~ 40.000 t/4).
Einnig verda um 6.000 tonn af rafskautum notud arlega.

Oll afhending hraefnis og afurda fer fram med skipum til og fra Husavikurhdfn og um
idnadarveg ad kisilverinu. Hraefni verda adallega flutt med lausaflutningaskipum, en kisilmalmurinn
og kisilduftafurdir verda almennt afhentar til vidskiptavina i gdmum. Flutningsmagnid verdur 3 bilinu
4.000 til 6.000 tonn a skip.

Adfong, verda adallega kvarsit og 6skulitil kol. Pau verda tekin med krana a hofninni og sett a
sérbuna bilalestir sem flytja hraefnid til kisilversins. Kraninn getur einnig tekid timbur og gdma sem
flytja parf um bord i skipin.

Nuverandi hafnaradstada vid Husavik er ekki hénnud til idnadarnota a reglulegum grundvelli.
A fj6rda arsfjordungi 2011 gerdu pyskir sérfraedingar flutningsrannsékn til ad skilgreina taeknilegar
hafnakrofur med sampykki PCC og verkefnisteymis Huasavikur. Grundvallar hagkvemni
hugmyndarinnar, p.e. geta hafnarinnar og fyrirhugads idnadarvegar til ad rada vid pad magn sem parf
i fyrsta afanga sem og annan afanga med staekkun framleidslugetu, hefur verid stadfest.

Kvarsit

Kvarsit er steintegund. Mismunandi krofur eru gerdar til hreinleika pess sem fer eftir
mismunandi kréfum um gadi sem framleidslan parf ad uppfylla. Fyrir kisilmdlm af lagum
efnafreedilegum gaedum, verdur notad kvarsitid sem flutt verdur frd ndmu PCC sem er rétt hja Kielce i
Péllandi. Deemigerd samsetning steinda i pessu kvarsiti er synt i eftirfarandi toflu:

SiO, Fe,0; Al,03 Cao TiO,

99,0% 0,1% 0,3% 0,02% 0,045%

Azetladar kvarsit birgdir med pessa samsetningu er meira en 1,0 milljén tonna. Til ad sannreyna pessa
audlind er itarlegt préfunar- og borunarverkefni daetlad 4 seinni hluta 2012. Naman hefur verid i
rekstri sidan 1974 og afhendir kvarsit adallega til vegagerdar (um pad bil 1,1 milljon tonna & ari.
Framleidslan verdur aukin til ad maeta porfum fyrir kvarsit til kisiljarnversins.

Til ad fa meiri hageeda voru, pd er verid ad leita ad seljendum kvarsits med minna magni af Fe
og Ti. Krofur til pess eru eftirfarandi:

Si02 Fe,0; AIzOg Cao TIOZ

> 99,0% <0,1% <0,3% <0,02% <300 ppm




Afsyringarefni

Frumframleidsla kisilmalms fer fram i svokélludum ljéosbogaofnum. Hraefnin eru annars vegar
kvarsit, og hins vegar kolefni, s.s. kol, koks og timburkurl. | ofnunum hvarfast hraefnin vid haan hita
og mynda fljotandi malm og koldioxid. betta gerist i hvarfsvaedi undir prem rafskautum ofnsins vid
allt ad 2.000 °C hita. b3 hvarfast SiO, i kvarsitinu i SiO og sidan i kisil Si og kisilkarbid SiC. bpessi hvorf
purfa um 400 kg af kolefni fyrir hvert tonn af SiO,,

i natima kisilveri eru 6skulitil kol mikilveegasti afsyririnn i jarnblendiferlinu. Azetlad er ad
kisiljarnver PCC noti um 40.000 tonn af pessu hraefni arlega. Deemigerd innihaldsgildi sem parf til ad
haegt sé ad nota pau i kisilmdlmofna eru t.d.:

C H N (0] Oskuinnihald

81,90% 5,23% 1,60% 10,03% 1,00-1,5%

Oskuldg kol koma adallega fra ndmum i Kélumbiu og Bandarikjunum. Fyrirtaeki i sérhaefdri
kolavinnslu framleida voru fyrir kisilver med enn minna 6skumagni og sérstokum kornastaerdum, og
er fyrirtaekid ENER-CO peirra 4 medal. PCC a i nanu vidskiptasambandi vid fyrirtaekid og hefur pad nu
pbegar stadfest ad pad sé reidubuid ad skrifa undir langtima sélusamninga. Sem vidbdtar
afsyringarefni verda um 40.000 tonn af vidarspani brennd i ofnunum. Timbrid verdur flutt til
kisilversins sem drumbar og sidan unnid i spaeni a par til gerdum stad a sveedinu. Timbrid parf ad vera
ferskt med um 40% rakainnhaldi. Greni og furur eru hentugar vidartegundir og verda birgdir af timbri
tryggdar med langtima afhendingarsamningum vid timburseljendur i Nordur-Evrépu eda Kanada.
Verid er ad skoda vidarkol sem hugsanlegt hrdefni, sem gaeti baest vid i minna magni vid framleidslu &
meira hageeda kisilmalmi pegar horft er til langtima hamorkun framleidslu kisilversins.

5. Rekstur og vidhald verksmidjunnar

Folk med reynslu ar malmidnadi verdur radid til vinnu i kisilverinu og pjalfad sérstaklega fyrir
pessa sérhaefdu framleidslu. begar kisilverid er komid i fullan gang er datlad ad 127 manns starfi i
verinu. Stjornendur kisilversins verda valdir Ur hopi alpjédlegra sérfreedinga med mikla pekkingu a
kisilmalmframleidslu.

6. Heilsa, umhverfi, 6ryggi

Kisilverid og starfsemi hennar fer i umhverfismat, i samraemi vid islensk 16g. A arinu 2011
vann PCC ad matsdzetlun i samvinnu vid islenska radgjafarfyrirteekid EFLA. Matsdzetlunin var birt i
islenskum fjolmidlum 1. desember 2011. Opinn fundir var haldinn 13. desember 2011, par sem
aaetlunin og PCC verkefnid var kynnt. Vidbrogdin fra naersamfélaginu og fjéImidlum vid fyrirhugadri
fijarfestingu voru mjog jakvaed. Folk var m.a. dnsegt med pann avinning sem uppbyggingunni geeti
fylgt fyrir byggdalagid. Matsaaetlunin er adgengilegt 4 heimasidu PCC, www.pcc.is og a8 heimasié EFLA
verkfraedirddgjafa www.efla.is.

Skipulagsstofnun sampykkti matsdaetlunina 8. febriar 2012, og hoéfst pa vinna vid
umhverfismatid sjalft. Pad mun fjalla um umhverfispaetti sem geta ordid fyrir umtalsverdum ahrifum
vegna verkefnisins, baedi vid uppbyggingu verksmidjunnar og rekstur hennar. Ahersla er 16gd &
eftirfarandi umhverfispaetti: loftmengun, urgang, flutning og geymslu efna, havada, plontu- og
fuglalif, umhverfisahrif vid uppbyggingu, samfélagsleg ahrif, ahrif & landslag og sjonraen &hrif,
fornleifar, dhaettu og oryggi.

Ahrif idnadar & hvali sem halda sig i Skjalfandafléa voru metin af umhverfisyfirvéldum i
tengslum vid adur fyrirhugad alver Alcoa ad Bakka. Ekkert bendir til réskunar @ hogum peirra fyrir
utan timabundna truflun a byggingartima.



http://www.pcc.is/
http://www.efla.is/

7. Fjarmoégnunarazetiun og samsetning fjiarmognunar

Azetlad er ad verksmidjan fari i gang 4 pridja arsfjérdungi 2016, og hefst pa uppkeyrslutimabil
sem tekur um 2 ar par til reglulegri starfsemi kemst 4. Frd 2018 er adztlad ad framleidslan verdi med
stodugum geedum og med frekari moguleikum a hagraedingu megi auka framleidsluna.

[EUR m] 2016 2017 2018

Framleidsla [tonn/dr] 12.000 33.000 33.000

fvilnanir skv. [dgum sem téku gildi arid 2010 verda teknir med i hagkvaemnigreininguna eftir
ad skrifad verdur undir fjarfestingarsamning. Allar vidskiptaskuldbindingar sem tengjast préun
verkefnisins, byggingu pess og rekstri verda @ hondum islensks félags ,,PCC BakkiSilicon hf, sem er
hlutafélag samkvaemt islenskum I6gum med tvo eda fleiri hluthafa.

8. Trygging
Fengnar verda heildstadar tryggingar sem standast alpjédlega stadla fyrir verkefnisfjarmagn
vegna byggingar og reksturs verksmidjunnar.




