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Efni: Umségn RARIK Orkupréunar ehf. um tillogu til pingsalyktunar um rannséknir a
umfangi og nytingarméguleikum sjavarorku 4 Islandi, 30. mal

Fyrir fjérum arum eda nénar tiltekid i febriiar 2008 var stofnad dotturfélag hjd RARIK ohf. sem
ber heitid RARIK Orkupréun ehf. og =tlad er ad halda utan um radgjafa- og préunarverkefni
RARIK innanlands og erlendis. Pad kemur pvi { hlut undirritads sem framkvaemdastjéra RARIK
Orkupréunar ehf. ad gefa umsogn vardandi ofangreint efni.

Umradd tillaga til pingsalyktunar er 4 pessa leid:

Alpingi dlyktar ad fela idnadarradherra ad hefia vinnu vid mat d umfangi og
nytingarmoguleikum sjdvarorku vid strendur Islands, med dherslu a greiningu
nytingarkosta G peim svedum landsins sem cetla md ad uppfylli haglkvemnikrofur;
Jjafnframt ad byggja upp gagnagrunn um nytingu sjdvarorku og studla ad framgangi
teeknipréunar d pessu svidi. Einnig yrdi kannad med hvada heetti Island geeti ordid
adili ad alpjodlegu samstarfi um nytingu sjavarorku.

RARIK Orkuproun ehf. telur ad hér sé um ad reeda mikilvegt og verdugt verkefni til lengri tima
1itid og lysir fyrirteekid yfir studningi vid tilldguna. A 4rinu 2011 var heildar raforkuvinnsla hér 4
landi lidlega 17 TWh sem unnin var neer eingdngu med vatnsafli og jardvarma. Leida ma likum
ad pvi ad satt geti vart myndast um ad nyta miklu meira en sem nemur 60ru eins { vidbot eda um
17 TWh 4 nastu dratugum med aframhaldandi nytingu 4 vatnsafli og jardvarma pannig ad
heildar orkuvinnsla verdi pa etv. um 34 TWh & ari. Hvad b4 tekur vid til pess ad sinna
aframhaldandi eftirspurn amk. til almennra nota er ekki ljost en sjalfsagt er og naudsynlegt fyrir
okkur ad rannsaka adra moguleika af endurnyjanlegum orkugjéfum til raforkuvinnslu. Einn af
peim kostum sem rannsaka ber er nyting orku sjavar vid strendur landsins en bar geta falist
miklir méguleikar 1 framtidinni.

Fra arinu 2001 hefur RARIK verid adili ad fyrirteekinu Sjavarorka ehf. dsamt heimamdénnum i
Stykkishélmi par sem fyrirteekid er stadsett. Sjavarorka ehf. er félag sem stofnad var til pess ad
vinna ad rannséknum vardandi moguleika pess ad koma 4 laggirnar sjavarfallavirkjun vid
Breidafjord sem byggir 4 svonefndum straumhverflum. Slik utfersla gerir stiflugarda éparfa og
er talin hafa hverfandi ahrif 4 lifrikid. Adaldhersla var 16gd 4 bad hjé fyrirteekinu ad kortleggja
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pad afl og pa orku sem eru i sjavarfallastraumum i innanverdum Breidafirdi. Pad ma segja ad
storum afanga hafi verid ndd pegar pad tokst ad ljuka vid samremdar sjdvarhaedamelingar 4
arinu 2007. I kjolfar pess var unnid ad pvi hja VST (na Verkis hf)) fyrir Sjavarorku ehf. ad
framlengja og kvar0a straumfreedilikan peirra inn fjordinn i byrjun arsins 2008 og voru
nidurstédurnar birtar i skyrslu sem gefin var ut i april 2008.

Sjavarorka ehf. sotti um rannséknarleyfi i Hvammsfirdi 4 Breidafirdi vegna sjavarfallavirkjunar, {
september 2009 og var leyfid veitt { januar 2010. I febriar sama 4r var stjornsyslukeera send til
idnadarraduneytisins vegna takmorkunar & rannsOknarleyfinu. Endanleg nidurstada er ekki
komin ennpa en skv. upplysingum fra idnadarraduneytinu er par 4 ba ni unnid ad undirbiningi
pess ald breyta peim l6gum sem takamarka slikar rannséknir ad oOporfu. Hafinn var
undirbiningur vid neestu skref i rannséknum 4 svaedinu sem eru itarlegri straummelingar en
fyrirteekid 4 vandadan meelibunad til pess sem notadur hefur verid vid Breidafjord, en er nuna
timabundid i notkun hja Siglingastofnun vid Landeyjahéfn. Fra upphafi hefur verid stefnt ad pvi
a0 finna erlendan adila sem hefur dhuga 4 a0 nyta sér pa adstddu og pekkingu sem aflad hefur
verid og verdur & vegum Sjavarorku ehf.

I 4rsbyrjun 2011 var gefin ut skyrsla um nytingu sjavarfallastrauma 1 mynni Hvammsfjardar i
Breidafirdi sem unnin var af Nielsi Sveinssyni, sem var nemandi i meistarandmi vid REYST
haskoélann. Auk styrks fra Orkusj6di var hann styrktur af Sjavarorku ehf. enda verkefnid unnid ad
miklu leyti i pagu fyrirtaekisins. Vorid 2011 sétti RARIK Orkupréun ehf. dsamt med 14 66rum
adilum um 15 MISK styrk i nystofnadan sj6d til styrktar atvinnuskdpun i sjavarbyggdum sbr.
hjalogd gogn. Verkefnid nefndist: ,,Klasi um sjavarorku — Sjavarorkusetur”. Med pvi var stefnt
ad pvi ad koma a fot setri i Stykkish6élmi sem vinna skyldi ad rannséknum til framgangs
virkjunar mismunandi forms sjavarorku til raforkuvinnslu 4 Islandi. Auk bess ad standa fyrir
uppbyggingu 4 gagnasafni og samrama vinnu vid rannsdknir 4 sjavarorku hér 4 landi var &tlunin
a0 kortleggja pad afl og pa orku sem eru i orku sjavar vid strendur landsins alls. Ekki hlaut
umsoknin framgang en pau fyrirteeki og haskdlar sem komu ad pessari umsokn hafa hug 4 pvi ad
taka pradinn upp ad nyju pegar teekiferi gefst.

RARIK Orkupréun ehf. er 4 peirri skodun ad mjdg hepid sé ad Islendingar fari ad taka mikinn
patt i ad proa hverfla sjalfir & pessu svidi. Mjog vida erlendis er unnid ad préun slikrar tekni og
par eru 4 ferdinni fyrirteeki sem eru morg hver med margra 4ratuga reynslu 1 hénnun og smidi 4
alls konar hverflum til raforkuvinnslu. A0 etla sér ad taka patt i slikei préun er mjog
kostnadarsamt og vart 4 feeri islenskra orkufyrirtekja eda opinberra adila hérlendis. Miklu naer
er ad eiga faglegt samstarf vid adila sem unnid hafa ad honnun og teekniproun 4 pessu svidi.

F.h. RARIK Orkupréunar ehf.

Virdingarfyllst

Framkvemdastjoki

Hjal. Atvinnusképun i sjavarbyggdum — Upplysingar ar styrkumsdkn, april 2011.




Atvinnuskopun i sjavarbyggoum

Upplysingar um umszekjanda:

Nafr: Rarik Orkuproun ehf.
Heimilisfang:  Bildshéféa 9

Stadur: 110 Reykjavik

Kt: 440308-0150
Vefsida: wwwv.red.is

Netfang: steinar@red.is

Tengilidur umszekjanda:

Nafn: Niels Sveinsson
Heimilisfang:  Alfaskeidi 86, 2B
Stadur: 220 Hafnarfirdi

Kt: 200472-2929
Netfang: nielssveins@gmail.com
Gsm: 866 8686

Kiasi um sjavarorku - Sjavarorkusetur

Eftirtalin fyrirteeki hafa teki® héndum saman fyrir pessa styrkumsokn | peim tilgangi ad hefja samstarf |
formi Klasa um sjavarorku - Sjavarorkuseturs.

Rarik Orkuproun ehf. (RED]

Landsvirkjun

Stykkisholmsbeer

Sjavarorka ehf.

Keitir, Midstdo visinda, freeda og atvinnulifs
Vesturorka ehf.

Orkubu Vestfjarda ohf.

Vegagerodin

Vedurstofa Istands

Siglingastofnun

REYST

Verkis hf.

Hafrannsoknarstofnun

VT deild Hi (iBnadarverkfraedi-, vélaverkfreedi- og tolvunarfraedideild)
Nysképunarmiostod istands

S6tt um styrk ad upphad: 15.000.000,-/ari i prju ar.
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Upplysingar um verkefnio

Bakgrunnur - umszaekjenda og samstarfsadiia

Eol malsins samkveemt er bakgrunnur alira tengdra adila misjafn en allir adilar hafa pad sameiginlegt
ad adhugi, bekking og/eda reynsla & virkjun sjavarorku vid island til raforkuframieidslu er til stadar, po
mismikid sé og & mismunandi svidum.

Heiti verkefnis -
Kilasi um sjavarorku - Sjavarorkusetur

Verkefnid | hnotskurn -
Stofnun Klasa um sjavarorku —~ Sjavarorkuseturs til ad vinna ad framgangi virkjunar mismunandi forms
sjavarorku til raforkuframieidsiu a fslandi.

Um hvada verkpatt er sétt tit Atvinnusképunar | sjavarbyggdum

Stofnun Sjavarorkuseturs, kostun & tveimur starfsménnum med adsetur i Stykkisholmi, uppbyggingu
gagnagruns sem og skilgreiningar og framkveemdar & naudsyniegum skrefum | rannsoknum sem
tengjast sjavarorku. Kanna og nyta méguleika islands til styrkja utan Islands vegna virkjunar sjavarorku
og/eda tengdum malum. Stydja vid teekniproun a [slandi { tengsium vid virkjun sjavarorku.

Lysing & verkefninu ~
Sja nanar: Verkefnid (bls. 3}

Azetladur markhopur -
Azetladur markhopur eru allir adilar sem & einhvern hatt tengjast virkjun sjavarorku  til
raforkuframieiosiu.

Samkeppni -
Hugmyndin ad klasasamstarfinu er samvinna en ekki samkeppni

Stada hugmyndar ~

Myndun pessa klasasamstarfs hefur verid i gerjun nokkurra adila i einhvern tima og ma par nefna Rarik
Orkuproun ehf., Nyskdpunarmidstédd fslands, Sjavarorku ehf., Valorku ehf. og jafnvel fleiri adila sem
tengjast a einhvern hatt sjavarorku vid island.

Lysing & veentum - arangri fyrir sjavarbyggoir
Sja nanar it Hlutverk og avinningur (bls. 7-10}
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Verkefnid

Samantekt yfir Islensk sjavarorkuverkefni

Fyrsta skref Sjavarorkusetursins er ad gera samantekt yfir 6l pau verkefni sem hafa verid unnin eda eru
i vinnslu og tengjast virkjun sjavarorku & islandi asamt uppbyggingu og skipulagningu gagnabanka i
samvinnu vid alla samstarfsadila.

Mikilveegt er ad nota alla pa reynslu og upplysingar sem pegar hefur verio aflad vid gerd azetiunar um
frekari rannsoknir & moguleikum til virkjunar sjavarorku vio strendur landsins. Umtalsverd vinna hefur
begar verid unnin af nokkrum mismunandi adilum og er edlilegt ad alykta sem svo ad umtalsvert betri
nyting verdi a vinnu og fiarmunum | framhaldi ef 6l su vinna er nytt til framhaldandi verka a svioi
sjavarorku.

Pau verkefni sem vitad er ni pegar ad hafi vetid unnin er skodun a moguleika til virkjunar strauma
undir hugsaniegri bra yfir Porskafjoro. Verkefni unnid af Vesturorku enf.

Sjavarorka ehf. med skodun a virkjun sjavarfalla vid mynni Hvammsfjardar. Buid er ad gera itarlega
orkulitreikninga sem og forskodun & hagkveemni slikrar virkjunar. Komin eru tengs! vié lagmark tvo
erlend fyrirteeki sem eru ad proa hverfla til virkjunar sjavarorku, RusHydro (Russlandi} annars vegar og
Blue Energy {Kanada) hinsvegar. Blue Energy sérhzefir sig I virkjun sjavarstrauma undir bram.

Auk pessa hafa adrir adilar unni® umtalsverda vinnu virkjun sjavarorku vié island tit framgangs og er
bzedi asetningur og vilji allra samstarfsadila ad Sjavarorkusetur opni dyr sinar fyrir ollum peim
verkefnum sem tengjast & einhvern hatt framgangi virkjunar sjavarorku vid island.

Sjavarfallastraumar

Einn hluti verkefnisins verdur studningur vid pau verkefni sem pegar eru hafin og ma par nefna
Sjavarfatlavirkjun i mynni Hvammsfiardar a vegum Sjavarorku ehf. sem og skodun a virkjun undir
hugsanlegri brti yfir Porskafjérd & vegum Vesturorku ehf. Sveitarfélagié Arborg hefur einnig synt pvi
ahuga ad virkja strauma Olfusar til raforkuframleidsiu. P6 ad pad verkefni sé ekki tengt sjavarorku ma
leida ad pvi fikum ad teeknin sem verdi notud sé byggd a sdmu ldgmalum og pvi geeti slikt verkefni
einnig notid goéods af vinnu og erlendum tengstum Sjavarorkusetursins.

Kortlagning & peim stodum vid strendur islands par sem sjavarfallavirkjanir geetu verid raunhaefur
kostur sem og naudsynlegar rannsoknir par ad latandi {straummeelingar, magn sjavarflutnings o.s.frv.}.
Samantekt i samvinnu vid Vegagerdina um kortlagningu & méguleikum pess ad virkja sjavarstrauma
undir brim, baedi ntiverandi brim sem og fyrirhugudum.

Ekki er svigrum til ad halda itarlega tdlu hér um ol verkefni sem pegar hafa verié unnin, enda ekki
markmid a neinn hatt ad gera upp a milli verkefna eda framkveemdaradiia.

Hafstraumar

Kortlagning & hafstraumum vid strendur landsins, i rostum og vid annes eda hvar par sem rokstuddur
grunur er um nzegjaniegan straumhrada svo virkjun hans geti verid hagkveem midad vid naverandi
teekni og fyrirsjaanlega proun.

Samstarf verdur haft vid Siglingastofnun, Hafrannsoknarstofnun og adra ef purfa pykir varéandi
veenlegar stadsetningar til straummeelinga sem og straummeelingarnar sjalfar. A6 sama skapi er edlilegt
ad leita til heimamanna & hverju sveedi fyrir sig til ad f& alitsgjof reyndra sjomanna hvad peer
stadsetningar varoar.

[ ollum tilfellum yrdi reynt eftir pvi sem heegt er ad kaupa pjdnustu af heimamonnum hverrar
meelistodvar fyrir sig.

Olduvirkjanir
Kortlagning & méguleikum til virkjunar diduorku vid strendur islands, par med bzedi moguleika a
opnum sj6 sem og vid strendur (virkjun vid fjorubord} par sem olik teekni er notud. '
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Azetiud orka i 6ldum er reiknud Ut eftir gdgnum fra Siglingastofnun (Siduhaed, sveiflutima aldna og
medal oldustefnu). beedi er stubst vid upplysingar fengnar ar olduduflum sem og reiknilikani
Siglingastofnunar. Byrjad er ad greina vaenlega stadi til diduvirkjunar og i framhaldi vinna afram med
Siglingastofnun vid itarlegri Utreikninga a dlduorku & peim stééum og neer landi en mogulegt er | dag
med sjavarfallareiknilikani Siglingastofnunar, par sem purfa pykir.

Seltuvirkjun {osmose}

Moguleiki & svokéliudum seltuvirkjunum hafa pegar verid skodad i nokkrum meeli & Istandi, samanber
samvinnuverkefni Nysképunarmidstdvar Islands og Orkubds Vestfjarda vid Mjolkarvirkjun. Fylgst er
med proun a peirri teekni og mat lagt a raunhezefi pessarar taekni til raforkuframleidsiu i samvinnu vid pa
adila sem pegar hafa slik verkefni a sinni konnu.

Hitasiguisvirkjun {OTEC}

Hitastiguisvirkjun er akvedin tegund sjavarorkuvirkjunar en par er orka sem myndast vié hitamismun
sjavar virkjud, p.e. kaldur sjor af miklu dypi vs. hiyrri sjor vid yfirbord. Pessi tackni hefur verid i skodun og
préun § nokkurn tima en p6 hefur méguleiki & nytingu hennar vid island ekki verid skodadur enn, eftir
bestu vitund umszekjenda.

Ekki er tali¢ ad purfi itarlegar rannsoknir vida um landid svo haegt sé, med nokkud ébyggilegum heetti,
ad meta fysileika pessarar tzekni sem vidbot i raforkuframieidstu & islandi.

Samantekt og skyrsiuger®
Vid lok verkefnisins verdur gerd skyrsla, eins konar samantekt yfir stadsetningar og moguleika peirra
med tilliti til virkjunar sjavarorku til raforkuframleiosiu.,

PO er ekki gert rad fyrir lokun Sjavarorkusetursins ad pessum premur arum lidnum heldur frekar ad pad
hafi fest sig vet i sessi sem midstod sjavarorky 4 islandi og verdi afram starfreekt sem slikt.
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Verkaesetiun

Verkéaeﬂuh: :
Verkpéttur/méanudir

Jan Feb' Mar ,Ap_r’,

2011

2.1 Samantekt vfir islensk sjavarorkuverkefni

Maf Jan Jal-

Agﬁffsvve'p th ‘Na,v Des

2.2 Sjavarfallastraumar

2.3 Hafstraumar

2.4 Glduvirkjanir

2.5 Seltuvirkjun {osmose)

2.6 OTEC

2.7 Samantekt og skyrslugerd

Verf(éaetiun: :
Verkbattur/manudir

‘ 'Jva‘n«

Des.

2.1 Samantekt yfir islensk sjavarorkuverkefni

2.2 Sjavarfallastraumar

2.3 Hafstraumar

2.4 Olduvirkjanir

2.5 Seltuvirkjun {osmose)

2.6 OTEC

2.7 Samantekt og skyrslugerd

Verkazetiun:
Verkpattur/manudir

Jain  Feb. M:ar Apr

| e

_Mal Jon i Agd Sep Okt Nov ' Des

2.1 Samantekt yfir islensk sjavarorkuverkefni

L

2.2 Sjavarfallastraumar

2.3 Hafstraumar

2.4 Olduvirkjanir

2.5 Seltuvirkjun (osmose)

2.6 OTEC

2.7 Samantekt og skyrslugerd

Vérkéaetlun: : :
Verkpattur/ménufir.

Jan ‘Feb

‘Mar

Apr

- Maf

Jun

Jui

2014
Jai: Agu

Sep.

Okt

- Nov Des

2.1 Samantekt yfir islensk sjavarorkuverkefni

2.2 Sjavarfallastraumar

2.3 Hafstraumar

2.4 Olduvirkjanir

2.5 Seltuvirkjun (osmose)

2.6 OTEC

2.7 Samantekt og skyrslugerd

Melri shersla 16g8 & tengd verkefni

‘Minni dhersla 16gd & tengd verkefni
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Kostnadaraaetiun

Rekstrarkostnadur: MISK/ari
2,0
e ren e nane 14,0
.............................. 3,0

Husneedi; med hita og rafmagni, simt og internet, almennur rekstur .

Starfsmenn, 2 stoougiidi

Adkeypt vinna/pekking ........
Ferdakostnadur og samvinna vio erenda adila ... e 2,0
Oflun og GrvinNsla gagna UM NAFSEFAUITIA .....c.eeuerroeverecrcesosscmesessesseterss e rsrereee 4,0
Oflun og UrVINNSIa gagna UM SIAUOTKU ... wcrreesmsrmemereremserems s sisssssmssissssen 2,0
Uppfeersia og vidbzetur vid sjavarorkUlKan ... e s 25
VEFSIOUGETD vvvverevevseereeseversreesiseviessecessoversseee s ses v bt s ssabs s a8t s a1 s s 0,5

ALLS: 30,0

Framlag fra adilum Sjavarorkuseturs

Rarik Orkuproun (RED): | formi hisneedis, gagna 0g VINNU ... 2,0
Landsvirkjun: { formi gagna 0g VINNU .o s s 2,0
Nyskopunarmidstod islands: i Formi gagna 0g VINNU ... 1,0
Stykkishotmsbeer: | formi farmagns 0g VINNU. ..o 1,0
Sjavarorka ehf.: i formi flarmagns, gagna 0g ViNNU. .......cicavimmomanain 1,0
Keitir, Midstod visinda, freeda og atvinnulifs: [ formi gagna og vinnu. ............. 1,0
0,5

Orkubt Vestfjarda: i formi flarmagns, gagna og VINNU. ..o 1,0

Vesturorka: { formi gagna og vinnu. ...

Vegagerdin: | formi gagna 0g VINNU. ..o s 0,5
Siglingastofniun: Fformi gagna 0g VINNU. ... s 1,5
Verkis: [ formi gagna 0g VINNU ... rioneiesssssssmrinisssssnsesssiss s s sssssens soies 1,0
Vedurstofa Istands: | fOrmi gagNa 0g VINIIU ... s 0,5
Hafrannsoknarstofnun: | formi gagna 0g VINNU ..o nonoemmisesos e, 1,0
REYST: i formi pekkiNgar 0g VININU ..o s st 0,5
Haskoli istands, IVT deild: i formi pekkingar og vinnu 0,5
ALLS: 15,0
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Hiutverk

Hiutverk Sjavarorkuseturs er ad vera midsto0 upplysinga- og pekkingarmidiunar sem tengist sjavarorku
vié istand og virkjun hennar. Tit styrkingar umsokninni er bent a Tillogu til pingsalyktunar i fylgiskjolum
umsaknarinnar.

Helstu verkefni eru:

Uppbygaging gagnagrunns:
Mikilveegt er ad st reynsia og pekking a sjavarorku sem og maégulegri virkjun hennar 6dlist eitt heimili a
Islandi. Pannig eru mestir moguleikar & ad virkjun sjavarorku verdi nyr og raunheefur virkjunarkostur &

Istandi,

Studningur vid teekniproun:

Mikilveegt er ad Sjavarorkusetrid stydji vid proun & taekni til ad virkja sjavarorku & islandi. Setrid getur
veitt islenskum adilum studning vid nalgun & erlend fyrirteeki og/eda stofnanir par sem pess er porf og
moguleikar til ad veita islenskri taekni framgang.

Albjoédasamstarf:

Ekki er raunhzeft ad islendingar geti sjalfir meti¢ pad hiutfall sem mogulegt og/eda raunheeft er ad
virkja Ur peirri sjavarorku sem er til stadar an samvinnu vid fyrirteeki sem eru framarlega i proun & siikri
teekni. Sama gildir um rekstrarkostnad slikra virkjana. [ dag eru nokkrir adilar  islandi komnir i tengsli
og/eda formlegt samstarf med erlendum adilum og ma par nefna sem deemi Sjavarorku ehf., Keili,
Midstoo visinda, freeda og atvinnulifs og Vesturorku ehf.

Ediflegt er ad leida ad pvi likum ad betri nyting fengist baedi & pekkingu og fjarmagn ef adilar midla
upplysingum og vinna saman i framgangi peirra verkefna & Islandi er sntia ad virkjun sjavarorku.
Adild ad alpjodasamtékum & svidi sjavarorkunytingar geeti reynst islendingum mjég gagnleg, svo sem
vid upplysingadflun og verkefnasamstarf. Island er nU pegar adili ad Alpjodaorkuradinu og
alpjodasamstarfi & svidi endurnyjaniegrar orku, sem geetl nyst ad einhverju marki i pessum efnum. Rétt
veeri ad skoda einnig adild ad IEA-OES sem er alpjodasamstarf um nytingu sjavarorku & vegum
Alpjodaorkumalastofnunarinnar.

Samvinna med haskdlunum:

Vettvangur par sem haskélanemar geta fengid hugmyndir ad lokaverkefnum og unnid pau i samstarfi
vid Sjavarorkusetrié beint eda med tilstilli setursins og unnid beint med fyrirtaekjum ad tengdu efni.
Einnig samstarf vid erlenda haskola, ymist beint eda | samvinnu vid islenska skola.
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Avinningur

Markmid

Markmid verkefnisins er skyrt, ad azetla umfang og moguleika & virkjun mismunandi forms sjavarorku
vid Istand tit raforkuframieidslu asamt pvi ad Kortleggja ba valkosti. Vid kortlagningu pelrra verdur
fysiteika mismunandi stadsetninga og adferda gefin einkunn eftir mismunandi forsendum med
mismunandi veegi, t.d. samanber eftirfarandi.

Orkumagn

Umhverfisahrif

Adgengi stadsetningarinnar

Moguleiki og kostnadur vid tengingu inn a raforkudreifikerfi

Vi fysileikaflokkun mogulegra virkjunarstada veeri edlilegt ad skoda hvort ekki sé haegt ad stydjast vid
pa flokkun sem notud var | Rammadaetiun, po ekki sé hzegt ad yfirfeera aila peetti geeti einkunnagjofin
verié byggd a sama grunni til a0 audvelda skilning fagfolks & nidurstédunum.

Nynzemi

Par sem um er ad rzeda sjavarorku veeri slik virkjun avait had vinnuafli fra neerliggjandi sjavarplassum
ad staerstu leyti, auk pess ad um raedir uppbyggingu nyrrar atvinnugreinar & islandi. Ad sama skapi er
rekstrarkostnadur slikra virkjana heerri en hefdbundinna vatnsaflsvirkjana, sem oft er a bilinu 1-2 %, svo
a6 reikna ma med ad rekstrarkostnadur virkjana verdi ekki leegri en 3% af stofnkostnadi a ari. Pvi er ekki
cedlilegt ad leida ad pvi likum ad sjavarorkuvirkjun skili umtalsverdum flarmunum til pess byggodarlags
sem hysir slika virkjun, baedi beint sem skattgreidandi, ser vinnuveitandi og ekki sidur gegnum afleidd
stdrf og pjonustu.

Markaosfeersia

Erfitt er ad greina porf markadarins & nyjum sjalfbeerum orkugjofum en.pad er pé stadreynd ad
raforkuframleidendur & Istandi hafa synt moguleikanum a virkjun sjavarorku mikinn ahuga sidustu
misseri. Einnig hefur komid fram ahersla stjérnvalda a skodun annarra valkosta til raforkuframleiosiu en
[sland hefur nytt hingad til, p.e. hefdbundid vatnsafl og jaréhita, hafa umhverfissjonarmiod radid par
mestu um. Hefur Landsvirkjun pegar sagt opinberlega ad ztlunin sé ad tvddalda raforkuframieidsiu
Islands & naestu 15 arum. Sjavarorka geeti ordid raunhazefur kostur sem vidbot inn i pa storu mynd.

Med markvissri tengingu vid erlenda adila og samvinnu geeti isiand ordid akjosanlegur stadur viod
préun 4 taekni vid virkjun mismunandi forms sjavarorku.

Kostnabarazetlanir

Erfitt er ad azetla ndkveernan kostnad & magn naudsynlegra straummeelinga, sem deemi, fyrr en god
kortlagning a beim upplysingum sem begar eru til liggur fyrir. PO er vitad ad fitlar sem engar
straumeelingar hafa verid gerdar vid annes og/eda rastir par sem moguleiki er & naegjantega mikium
straumhrada svo virkjun hans geti ordid hagkveem. Pvi er haegt ad segja med vissu ad umtalsverdra
meelinga er pérf.

Pad sama gildir um Utreikninga a oélduorku og uppfeersiur & sjavarfailalikani Siglingastofnunar, p.e.
pétta maskva lkansins svo itarlegri Gtreikningar verdi mégulegir sem og dtreikningar fyrir orku neer
landi en nd er mégulegt ad gera.

Mikid af upplysingum og tengingum vid erlenda adila er pegar tii og ma par nefna samvinnu
Sjdvarorku vié RusHydro vid ardsemismat a sjavarfalavirkjun vié mynni Hvammsfjardar, samvinnu
Vesturorku vié erlendan turbinuframleidanda og samvinnu Keilis vid European Marine Energy Centre
{EMEC).

Verkefninu sem sliku er ekki eetlad ad skila ardi heldur nyta betur pad fiarmagn sem sett er i mai er
tengjast ad einhverju leiti sjavarorku vi6 island og i framhaldi, byggja upp nyja atvinnugrein, p.e.
virkjun sjavarorku til raforkuframieiosius.
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bad skiptir sképum fyrir verkefnid ad fa styrk fra Atvinnusképun i sjavarbyggdum og adkoma allra
peirra fyrirteekja sem standa ad kiasanum synir einhug bpeirra svo markviss vinna vid skodun a
méguleikum [slands til virkjunar sjavarorkus geti oroid ad veruleika.

Avinningur fyrir sjdvarbyggéir

Auk tveggja fastra starfsmanna verkefnisins, med adsetur | Stykkishoimi, verda ohjakveemilega morg
afleidd storf, sérstaklega a sidari stigum verkefnisins.

Virkjun sjavarorku - almennt

Mikil proun hefur att sér stad undanfarin aratug hvad virkjun sjavarorku vardar. Mikil ahersta hefur
veri® 4 sjavarorku f Bretlandi par sem prju fyrirteeki hafa pegar préad og profad straumhverfla um eda
yfir 1MW ad staerd.

Open Hydro itd. er irskt fyrirteeki og er pegar i samstarfi vid Nova Scotia Power {Kanada) um
uppsetningu & straumhverflagardi i Bay of Fundy. Bid er ad keyra einn 1 MW hverfil par sidan arid
2008. Open Hydro fékk & sidasta ari styrk til framhaldandi prounar ad upphzed 1,85 milljon punda
asamt pvi ad auka hiutafé um 2 milljénir punda med innkomu Bord Géis Energy.

Marine Current Turbines ltd. er fyrirtaeki stadsett i Englandi og hefur préad 1,2 MW hverfil sem pegar
framleidir rafmagn inn a raforkudreifikerfi par i landi. | bigerd er 5 MW hverflagarour {4 hverflar} i Kyle
Rhea, milli isle of Skye og meginlands Skotlands, verkefni sem zetti ad sja um 4.000 heimitum fyrir
rafmagni og azetlad ad kosti um 35 milljénir punda.

A teiknibordinu er einnig 10 MW verkefni utan vid nordvestur strond Anglesey, Wales, azetladur
kostnadur um 70 milljén pund.

Lunar Energy Itd. er stadsett i Skotlandi og hefur einnig préad og profad hverfi i virkjanasteerd (1 MW).
Fyrirtaekid er i samvinnu vid Midland Power | Kéreu um gerd & 300 MW straumhverfla-gardi i Wando
Hoenggan Water Way.

Norska fyrirteekid Hammerfest Strém er med & teiknibordinu, i sarmvirnu vid ScotishPower Renewables
tvd verkefni, 10 MW straumhverflagard i Sound of Islay og annan 95 MW i Duncansby Head. Pess ma
geta ad Hammerfest Strom er samstarfsadili Keilis sem og Rarik Orkuprounar ehf.

Pessi deemi eru adeins litid brot af pbeim verkefnum sem ymist eru & teiknibordinu eda lengra komin. Ma
par nefna hugmyndir um stér verkefni | Russlandi & vegum RusHydro med nyrri tegund hverfils
{préudum a gémium grunni}. En RusHydro veitti einmitt adstod vié kostnadarmat og afiutreikninga i
ardsemismati a sjavarfallavirkjun vid mynni Hvammsfjardar, gerdu af Nielsi Sveinsyni fyrir Sjavarorku
ehf.

European Marine Energy Centre (EMEC) ma segja ad sé einskonar rannsoknarsetur fyrir adila sem eru
ad proa teekni tit virkjunar sjavarorku, pad fyrsta sinnar tegundar i heiminum og er stadsett i
Orkneyjum. Tit ad gefa enn frekati syn a pa grasku sem er i proun teekni til virkjunar sjavarorku pa eru
115 adilar skradir hja EMEC med teekni i préun til ad virkja olduorku og 77 adilar i virkjun
sjavarstrauma. EMEC er samstarfsadili Keilis.
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Fyigiskjal B.

Grunnupplysingar um ,The European Marine Energy Centre Ltd.” (EMEC), skilgreiningu & peirri
tzekni sem notud er til ad virkja 6ldu og listi yfir pa adila sem pegar eru komnir inn til EVMEC til ad
bréa sina teekni.

EMEC's Mission Statement is:

"To be the internationaliy acknowledged leading test and certification centre for marine energy
converters." ’

The main services EMEC offers to the Marine renewable industry are:
Provision of Wave and Tidal testing capabilities:

s Independent assessment of devices' energy conversion capabilities, structural
performance and survivability

» Assistance with Grid connection and ROCs (Renewable Obligations Certificate)
accreditation

» Real-time monitoring of meteorological and marine resource conditions

o Extensive assistance with consent & regulatory issues

s Cpportunity to join EMEC's Monitoring Strategy

s Extensive local research and engineering support

s Nearby access to sheltered water and harbours

+ Office and data centre support

Consultancy and Service provision

¢ Provision of off-site testing validation
» Provision of consultancy on all aspects of design and operation of marine test centres
» Provision of data and marine services

Projects and Research

¢ Provision of specialist resources for all projects related to Marine Renewable research
specifically related to a Marine Test site.

EMEC operates within a UKAS accredited integrated management system, which incorporates
Quality Health & Safety and Environmental standards. This means we can offer independent,
internationally recognised verification of the performance of devices which come to test at EMEC.
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Wave Devices

Ocean waves are created by the interaction of wind with the surface of the sea. The size of the waves
is determined by the wind (speed, period and fetch), bathymetry of the seafloor (which can focus or
disperse the energy of the waves) and currents. Waves have the potential to provide a completely
sustainable source of energy which can be captured and converted into electricity by wave energy
converter (WEC) machines. These WEC'S have been developed to extract energy from shoreline out
to the deeper waters offshore.

We have identified six main types of WEC:

A) Attenuator

An attenuator is a floating device which works paraliel to the wave direction and effectively rides the
waves. Movements along its length can be selectively constrained to produce energy. It has a lower
area parallel to the waves in comparison to a terminator, so the device experiences lower forces.

B) Point absorber

A point absorber is a floating structure which absorbs energy in all directions through its movements
at/near the water surface. The power take-off system may take a number of forms, depending on the
configuration of displacers/reactors.
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C) Oscillating Wave Surge Converter
This device extracts the energy caused by wave surges and the movement of water particles within
them. The arm oscillates as a pendulum mounted on a pivoted joint in response to the movement of

water in the waves,

D) Oscillating water column
An oscillating water column is a partially submerged, hollow structure. it is open to the sea below the
water line, enclosing a column of air on top of a column of water. Waves cause the water column to
rise and fall, which in turn compresses and decompresses the air column. This trapped air is allowed
to flow to and from the atmosphere via a turbine, which usually has the ability to rotate regardless of
the direction of the airflow. The rotation of the turbine is used to generate electricity.

E) Overtopping device

This type of device relies on physical capture of water from waves which is held in a reservoir above
sea level, before being returned to the sea through conventional low-head turbines which generates
power. An overtopping device may use collectors to concentrate the wave energy.

F} Submerged pressure differential
These devices are typically located nearshore and attached to the seabed. The motion of the waves

causes the sea level to rise and fall above the device, inducing a pressure differential in the device.
The alternating pressure can then pump fluid through a system to generate electricity.
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G) Other

This covers those devices with a unique and very different design to the more well-established types
of technology or if information on the device’s characteristics could not be determined. For example
the Wave Rotor, is a form of turbine turned directly by the waves. Flexible structures have also been
suggested, whereby a structure that changes shape/volume is part of the power take-off system.

Wave Developers

The following table contains a list of the wave energy concepts known to EMEC. This list is
alphabetical by company name and is not intended to infer any endorsement by EMEC of the
concept or the companies concerned. The immature nature of the industry means that some of the
categorisation of devices may not perfectly fit the simplified assessment made for this web site. If

you have any additions or amendments, please contact us.

Note: details on the device type can be found at Wave Energy Devices

iCOMPANY TECHNOLOGY ?;B;IECE gggg TRY
Able Technologies L.L.C. [ Electric Generating Wave Pipe B USA
éonzlliziTiil;nologies Float Wave Electric Power Station B Russia
Aquamarine Power Oyster C UK
Atmocean Atmocean B USA
AW Energy Waverolter C Finland
AWS Ocean Energy Archimedes Wave Swing F UK
Bk T e o e
BioPower Systems Pty Ltd |bioWave C Australia
Bourne Energy OceanStar ocean power system G USA
Brandl Motor Brand! Generator B Germany
{Caley Ocean Systems Wave Plane UK/Denmark
g—tlzckmate Seaenergy UK Anaconda G UK
m of the North Wave Powered Pump Canada
Direct Drive Permanent Magnet Linear Generator
Columbia ?ower Buoy / Permanent Magnet Rack ar}d Pinion Generator B USA
Technologies Buoy / Contact-less Force Transmission Generator
Buoy
_§ C-Wave C-wave A UK
gDaedaIus Informatics Ltd | Wave Energy Conversion Activator C Greece
i_D_g_lb_g_gy Wave Powered Desalination B usa
f
]DEXA WAVE Energy DEXA WAVE Converter A Denmark
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Ly

M Wave Rotor G Netherlands
Ecole Centrale de Nantes | SEAREV B France
sEdinburzh University Sloped IBS Buoy A UK
ELGEN Wave Horizon Platform B USA
Embley Energy Sperboy D UK
fEnergias de Portugal Foz do Douro breakwater D Portugal
ETYMOL ETYMOL G Chile
Euro wave energy Floating absorber B Norway
Float Inc. Pneumatically Stabilized Platform B USA
mﬁ Power Plant ApS Poseidon's Organ C Denmark
Fobox AS FO3 B Norway
i%‘fﬁffé—few SEEWEC B Norway / EU
GEdwardCook Syphon Wave Generator F USA
GEdwardCook Floating Wave Generator A USA
g::rls Hg(r)l:grgcean Titan Platform D USA
Green Ocean Energy Ltd | Ocean Treader WEC A UK
Greencat Renewables Wave Turbine A UK
GyroWaveGen GyroWaveGen G USA
iHydam Technology McCabe Wave Pump A Ireland
1Hidroﬂot 5.1, Multi cell platforms B Spain
Independent Natura] SEADOG B USA
g’;‘zgg Wave Energy IWAVE B India
Ing Arvid Nesheim Oscilflating Device B Norway
]Instituto Superior Tecnico |Pico OWC D Portugal
hntentium as Intentium Offshore Wave Energy Converter G Norway
X];; project Service (IPS) IPS OWEC Buoy B Sweden
JAMSTEC Mighty Whale E Japan
Jospa Ltd Irish Tube Compressor (ITC) G/E Ireland
Joulefs Energy Efficiency TETRON B Ireland
Services Ltd
Lancaster University PS Frog B England
Langlee Wave Power Langlee System C Norway
Leancon Wave Energy Multi Absorbing Wave Energy Converter (MAWEC) D Denmark
Manchester Bobber Manchester Bobber B UK
Martifer Energia FLOW A Portugal
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gMotor Wave Motor Wave B Hong Kong
Muroran Institute of Pendulor Japan
Technology i
Wave Energy Convertor for near shore deployment.
Nautilus Buoy driven piston driving pressurised air to onshore |B Isracl
energy convertor
Neptune Renewable Triton C UK
Energy Ltd )
Neptune Systems MHD Neptune G Netherlands
Norwegian University of ;
Science and Technology CONWEC B Norway
;’_Y)](;ean Energy Industries, WaveSurfer B USA
Ocean Energy Ltd Ocean Energy Buoy D Ireland
Ocean Harvesting
Qcean Haryestm Ocean Harvester A Sweden
Technologies
Ocean Motion International {OMI Combined Energy System B USA
{ Ocean Navitas Aegir Dynamo B UK
Ocean Power Technologies |Power Buoy B UK /USA
EOcean Waye and Wind
| Norway
:Energy
Qcean Wave Energy OWEC F USA
Company
{Ocean Wavemaster Ltd Wave Master G UK
EOceam’c Power Seaheart Spain
Oceanlinx (formerly . . L
Energetech) Denniss-Auld Turbine D Australia
Oceantec Energias ;
Marinas. S.L. Oceantech Energy Convertor A Spain
i Offshore Islands Limited Wave Catcher G USA
Offshore Wave Energy Ltd |OWEL Energy Converter UK
OWWE (Ocean Wave and .
éWin d Brergy) Wave Pump Rig B Norway
EPelagic Power AS PelagicPower B Norway
iPelamis Wave Power Pelamis A UK
i Pontoon Power Pontoon Power Converter A Norway
renewable Lnergy
Renewable Ener CETO B AUS /UK
Boldings
Renewable Energy Pumps | Wave Water Pump (WWP) D USA
Resolute Marine Energy,
ﬁccsolute Marine Ener Resolute WEC B USA
Rothman Energy Systems | Rothman Energy Systems B USA
Sara Ltd MHD Wave Energy Conversion (MWEC) G USA
SDE SD.E C Israel
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ii];l Power International Streamturbine Sweden
Seabased AB Linear generator (Islandsberg project) B Sweden
SeaNergy SeaNergy F Israel
SeaVolt Technologies Wave Rider B USA
Seawood Designs Inc SurfPower B Canada
SEEWEC Consortium FO3 device, previously as Buldra B UK
SeWave Ltd owC D Faroe Islands
:Sieber Energy Inc SieWave Canada
Koot | Sor g g et e
Straumekraft AS Winch operated buoy B Norway
Swell Fuel Lever Operated Pivoting Float B USA
Swell Fuel Swell Fuel A USA
SyncWave SyncWave B Canada
;ﬁie;:tl)Ee ns?iz ﬁg Direct The Linear Generator B UK
-Slig Electrica Fenosa of owC | D Spain
University of Edinburgh Salter's Duck A N.A.
Vigor Wave Energy AB Vigor Wave Energy Converter A Sweden
W Vortex oscillation A Russia
%Wave Dragon Wave Dragon E VD\?rixelfe(rk
‘Wave Energy Seawave Slot-Cone Generator E Norway
lw:“jl :sgée: 1y Contre Pico plant D Portugal
é})}\l/:.ve Energy Technologies WET EnGen™ B Canada
l‘;Wave Encrgy Technology |[((WET-NZ) B New Zealand
EWave Power Group Salter Duck, Sloped IPS A UK
ngave Star Energy ApS Wave Star B Denmark
‘ Waveberg Development Waveberg B Canada
}WaveBob Limited Wave Bob B Ireland
Yoith Hydro Wavegen Limpet D UK
Wavemill Energy Wavemill Canada
WavePiston WavePiston A Denmark
WavePlane Production Wave Planc E Denmark
1Weilo oY A Finland

’ WindWavesAndSun WaveBlanket G USA
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Tidal Devices

Tidal energy exploits the natural ebb and flow of coastal tidal waters caused principally by the
interaction of the gravitational fields of the earth, moon and sun. The fast sea currents are often
magnified by topographical features, such as headlands, inlets and straits, or by the shape of the
seabed when water is forced through narrow channels. The tidal stream devices which utilise these
currents are broadly similar to submerged wind turbines and are used to exploit the kinetic energy in
tidal currents. Due to the higher density of water, this means that the blades can be smaller and turn
more slowly, but they still deliver a significant amount of power. To increase the flow and power
output from the turbine, concentrators (or shrouds) may be used around the blades to streamline
and concentrate the flow towards the rotors.

We have identified four main types of Tidal Energy Convertors (TEC):

A) Horizontal axis turbine

This device extracts energy from moving water in much the same way as wind turbines extract
energy from moving air. Devices can be housed within ducts to create secondary flow effects by
concentrating the flow and producing a pressure difference

B} Cross-axis turbine

Vertical - This device extracts energy from moving in a similar fashion to that above, however the
turbine is mounted on a vertical axis.

Horizontal - This device is essentially a vertical cross axis turbine orientated horizontally. This turbine
configuration allows for deployment in shallow water.
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€) Osciliating Hydrofoil

A hydrofoil attached to an oscillating arm and the motion is caused by the tidal current flowing either
side of a wing, which results in lift. This motion can then drive fluid in a hydraulic system to be
converted into electricity.

D) Enclosed Tips (Venturi}

By housing the device in a duct, this has the effect of concentrating the flow past the turbine. The
funnel-like collecting device sits submerged in the tidal current. The flow of water can drive a turbine
directly or the induced pressure differential in the system can drive an air-turbine.

E) Other Designs

This covers those devices with a unigue and very different design to the more well-established types
of technology or if information on the device’s characteristics could not be determined.

Methods to fix the TEC to the seabed

Further to the categories of devices identified above, there is also a range of methods to fix the
coriverter to the seabed:

i} Seabed Mounted / Gravity Base:
This is physically attached to the seabed or is fixed by virtue of its massive weight. In some cases
there may be additional fixing to the seabed.

ii) Pile Mounted:

This principle is analogous to that used to mount most large wind turbines, whereby the device is
attached to a pole penetrating the ocean floor. Horizontal axis devices will often be able to yaw
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about this structure. This may also allow the turbine to be raised above the water level for
maintenance.

iii) Floating {with three sub-divisions):

Flexible mooring: The device is tethered via a cable/chain to the seabed, allowing considerable
freedom of movement. This allows a device to swing as the tidal current direction changes with the
tide.

Rigid mooring:

The device is secured into position using a fixed mooring system, allowing minimal leeway.
Floating structure:

This allows several turbines to be mounted to a single platform, which can move in relation to
changes in sea level.

iv) Hydrofoil Inducing Downforce:

This device uses a number of hydrofoils mounted on a frame to induce a downforce from the tidal
current flow, Provided that the ratio of surface areas is such that the downforce generated exceeds
the overturning moment, then the device will remain in position.

Tidal Developers

The foliowing table contains a list of the tidal energy concepts known to EMEC. This list is
alphabetical by company name and is not intended to infer any endorsement by EMEC of the
concept or the companies concerned. The immature nature of the industry means that some of the
categorisation of devices may not perfectly fit the simplified assessment made for this web site. If
you have any additions or amendments, please contact us.

Note: details on the device type can be found at Tidal Energy Devices

1COMPANY TECHNOLOGY . DEVICE COUNTRY BASE
iAguamarine Power Neptune A UK

iAtlantis Resources Corp AK-1000 A UK
iAguascientific Aquascientific Turbine E UK

jBafkee Tide and Wave Electricity |TWPEG A Mauritius
%BioPower Systems Pty Ltd bioStream C Australia
Blue Energy Blue Energy Ocean Turbine (Davis Hydro B Canada
Bourne Energy TidalStar A USA

Cetus Energy Cetus Turbine A Australia
Clean Current Power Systems Clean Current Tidal Turbine A/D Canada
Crest Energy " |New Zealand
Current2Current Tidal Turbine A UK
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iEdinburgh Designs Vertical-axs, variable pitch tidai turbine B UK
?Edinburgh University Polo B UK
13 Fieldstone Tidal Energy Fieldstone Tidal Energy E USA
%Fir’ch Tidal Energy Sea Caisson & Turbine System (SEACATS) A UK
\ﬂumu Flumill Power Tower E Norway
éFree Flow 69 Osprey E USA
%Free Flow Power Corporation SmarTurbine Generator b USA
?GCK Technology Gorlov Turbine B USA
| Greener Works Limited Relentfess™ Turbine E UK
Greenheat Systems Ltd Gentec Venturi E UK
Guinard Energies MegaWatForce France
]Hales Energy Ltd Hales Tidal Turbine A UK
] Hammerfest Strom Tidal Stream Turbine A Norway
1 Hydra Tidal Energy Technology Morild © A/E Norway
iHvdro Green Energy Hydrokinetic Turbine D USA
g Hydro-Gen Hydro-gen E France
‘Hyd roCoil Power, Inc HydroCoil E USA
?Hydromine THe Hydro Mine UK
%Hydrohelix Energies hydro-helix France
Hydroventuri Rochester Venturi D UK
Ing Arvid Nesheim Waterturbine E Norway
Keys Hydro Power D USA
Kinetic Energy Systems Hydrokinetic Generator, KESC Bowsprit A USA
| Lucid Energy Technologies Gorlov Helical Turbine {GHT) B USA
Lunar Energy Rotech Tidal Turbine A/D UK
EMarine Current Turbines Seagen, Seaflow A UK
‘M Deep Green Technology Sweden
ENatural Currents Red Hawk USA
} Nautricity Ltd CoRMaT UK
1‘ Neo-Aerodynamic Ltd Company |Neo-Aerodynamic 8 USA
WNeptune Systems Tide Current Converter Netherlands
]Neptune Renewable Energy Ltd | Proteus B UK
1 New Energy Crop. EnCurrent Verticai Axis Hydro Turbine B Canada
gNorwegian Ocean Power The Pulsus Turbine Norway
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EOcean Flow Energy Evopod A UK
.Ocean Renewable Power 0CGen E USA
Oceana Energy Company TiDES A USA
OpenHydro Open Centre Turbine A Ireland
Ponte di Archimede Kobold Turbine E ltaly
Pulse Tidal Pulse-Stream A UK
Robert Gordon University Sea Snail A UK
Rotech Rotech Tidal Turbine (RTT) A UK
éRugged Renewables Savonius turbine E UK
%Scotrenewables SRTT {Scotrenewables Tidal Turbine) A UK

‘ MD Hydrovision TiDEL A UK
(‘Starfish Electronics Ltd StarTider A UK

1 Statkraft Tidevanndkraft A Norway
Swanturbines ktd, Swan Turbine A UK
Teamwork Tech. Torcado A Netherlands
The Engineering Buisiness Stingray C UK

Tidal Electric Tidal Lagoons E UK/USA
Tidal Energy Pty Ltd DHV Turbine B Australia
Tidal Generation Limited Deep-gen A UK

Tidal Energy Ltd Delta Stream A UK

Tidlal Sails Tidal Saits AS E Norway
gTida!Stream TidalStream A UK
Iln_glﬂg Tideng A Denmark
11Tocardo BV Tocardo Turbines A Netherlands
] UEK Corporation Underwater Electric Kite C USA

] University of Southampton Southampton Integrated Tidal Generator A UK
?Verdant Power Various A Usa
!VLderg Spectral Marine Energy Convertor E UK

Voith Hydro Hytide A Germany
Vortex Hydro Energy VIVACE (Vortex Induced Vibrations Aguatic  |E USA
Water Wall Turbine WWTurbine E USA
Woodshed Technolegies - Tidal Delay E Australia / UK
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