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Tillaga til pingsalyktunar
um uttekt 4 astandi eigna 4 jardskjalftasvedum.

Flm.: Margrét Frimannsdoéttir, Ladvik Bergvinsson, Sigridur Johannesdéttir,
Olafur Orn Haraldsson, Drifa Hjartardéttir, Isélfur Gylfi PAlmason,
Magnus Stefansson, Kjartan Olafsson.

Alpingi alyktar ad fela rikisstjorninni ad lata fara fram rannsokn og uttekt 4 astandi eigna
4 61lum helstu jardskjalftasvaedum a {slandi. Rannsoknin fari fram 4 naestu tiu &rum og mark-
mid hennar verdi ad efla varnir og vidbuinad gegn jardskjalftum par sem megindhersla verdi
16g0 4 a0 fyrirbyggja manntjon og draga Ur slysum, sem og ad lagmarka skemmdir 4 bygg-
ingum, teeknikerfum og innanstokksmunum. Rannsoknarmidstéd Haskola fslands i jard-
skjalftaverkfraedi a Selfossi hafi yfirumsjon med verkinu. Strax ad lokinni uttekt & fyrsta
svaedi sem rannsakad verdur skulu nidurstédur birtar og dkvedid hvernig stadid verdi ad pvi
ad beata eda kaupa paer eignir sem teljast varhugaverdar med tilliti til moégulegs tjons af
voldum jardskjalfta. Kostnadur vid verkid greidist ur rikissjooi.

Greinargerd.

bann 17. og 21. juni sidastlidid sumar urdu tveir 6flugir jardskjalftar & Sudurlandi med
tilheyrandi eftirskjalftum. Fyrri jardskjalftinn sem atti upptok sin i Holtum var um 6,6 a
Richter, en sa sidari med upptok nalaegt Hestfjalli var af steerdinni 6,5 4 Richter.

Badir pessir jardskjalftar ollu téluverdu tjoni & ibudarhiisnadi og 60rum mannvirkjum.
Nu pegar hefur verid tilkynnt um 1.800 tjon. Tjon pessi eru ad sjalfsogdu mismunandi mikil.
Nokkur hus sem skemmdust mjog mikid hafa verid demd 6nyt, en dnnur sem einnig eru mik-
10 skemmd hafa verid demd vidgerdarhaf. ba var einnig um ad reda verulegt tjon 4 innbui,
voru og framleidslu fyrirtekja dsamt 6beinu tjoni sem ekki fellur beint undir tryggingar.
Telja verdur einstakt 1an ad ekki urdu umtalsverd slys a folki i pessum 6flugu jardskjalftum.

[ flestum tilvikum voru pad eldri his og byggingar sem foru illa, en einnig hus sem
stadsett voru nalaegt upptokum skjalftanna. Vegna fjarlaegdar fra upptokum sluppu ymsir
storir péttbyliskjarnar 4 vestanverdu Sudurlandi vid verulegar skemmdir 4 hisnadi. Oflugir
jardskjalftar hafa ordid a4 Sudurlandi & undanférnum arum pott peir needu ekki sdmu staerd
og skjalftarnir i sumar. Sagan og stadfestar melingar syna ad jardskjalftar geta ordid enn
steerri en peir sem urdu i juni sl. og verulegar likur eru taldar & pvi ad pessari skjalftahrinu
4 Sudurlandi sé ekki lokid. Buiast ma vid storum skjalfta i Floa eda Olfusi innan skamms tima
og pa vid eda nalagt storum péttbylissvadum.

Sudurland er ekki eina virka jardskjalftasvadid. Naegir ad minna 4 Nordurland par sem
storir skjalftar geetu 6gnad byggo a storum svaedum.

Prentad upp.
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bad er edlilegt i kjolfar peirra jardskjalfta sem urdu i sumar og peirra jardskjalfta sem
pekktir eru ad menn leidi hugann ad pvi hvernig efla ma varnir og viobunad gegn jardskjalft-
um.

Tillaga pessi gerir rad fyrir ad gerd verdi heildarattekt 4 mannvirkjum 4 6llum pekktum
jardskjalftasvaedum a landinu par sem buast ma vid stokum jardskjalftum, med pad ad mark-
midi ad nidurstodur slikrar uttektar yrou nyttar til pess ad fyrirbyggja manntjon, draga ur
slysum og lagmarka skemmdir 4 byggingum, innanstokksmunum og taeknikerfum. Tillagan
gerir r4d fyrir ad Rannsoknarmidstod Haskola [slands i jardskjalftaverkfradi a Selfossi hafi
yfirumsjon med verkefninu og ad kostnadur vegna pess verdi greiddur ur rikissjodi. I
framhaldi af pessari vinnu verdi einnig tekin akvordun um hvernig stadid verdi ad pvi ad
kaupa eda bata paer eignir sem teljast varhugaverdar med tilliti til tjons af voldum
jardskjalfta.

Mikil vinna hefur verio 16gd i ad meta pad tjon sem vard i jardskjalftunum 17. og 21. jini
sl. og er su vinna vel 4 veg komin. Par er um ad raeda mat 4 tjoni { samraemi vid pau 16g og
reglugerdir sem gilda um Vidlagatryggingu Islands. { pessari vinnu hefur berlega komid i1jos
ad naudsynlegt er fyrir Alpingi ad taka til endurskodunar 16g um Vidlagatryggingu og adra
16ggjof sem malid vardar og einnig paer vidmidanir sem hafdar eru ad leidarljosi, svo sem
gildandi brunabdtamat sem reynst hefur mjog 6tryggur grunnur til ad byggja matsnidurstodur
4. ba er langt i fra ad Vidlagatryggingu fslands sé @tlad ad standa undir 6llu pvi tjoni sem
var0 og pvi ma reikna med ad enn sé um 6leystan vanda ad reda hja mérgum peim sem urdu
fyrir tjoni i Sudurlandsskjalftunum. bann vanda parf ad leysa og einnig ad koma til mots vid
pau sveitarfélog par sem tjonin urdu hvad mest. bau hafa 6hjakvaemilega borid mikinn
kostnad vegna pessara nattiruhamfara. Margir urdu fyrir 6batanlegu tjoni, en pad er mjog
mikilvaegt ad allir peir adilar sem urdu fyrir fjarhagslegu tjoni fai pad baett med peim haetti
ad enginn verdi verr settur fjarhagslega en fyrir skjalftana.

bad ma draga mikinn leerdom af jardskjalftunum sem urdu i sumar og pegar hefur Rann-
soknarmidstod Haskola fslands i jardskjalftaverkfradi 4 Selfossi tekid saman skyrslu um
skjalftana og afleidingar peirra. Einnig byr mikil vitneskja hja sveitarfélogum, matsménnum
Rauda krossins, Slysavarnafélaginu Landsbjorg og fleiri adilum. bessari vitneskju parf ad
sjalfsdgou ad safna saman.

Mjog mismunandi er hvernig husum og innbui reiddi af i jaroskjalftunum. Nokkur hus
skemmdust mikid og hafa verid demd onyt, dnnur hus 1 nasta ndgrenni vid mesta skjalfta-
svedid virdast vera 1itid sem ekkert skemmd. Sama mali gegnir um innbu { husum; vida vard
stortjon en & 60rum stodum var komid i veg fyrir verulegt tjon med fyrirbyggjandi radstofun-
um. bessi lysing 4 vid pekkt tjon en einnig ma reikna med ad i nokkrum tilvikum sé liklegt
ad skemmdir hafi ordid 4 innvidum hudsa an pess ad par hafi enn komid i 1j6s eda ad mann-
virki eigi eftir ad skemmast vegna ymiss konar roskunar sem vard i skjalftunum. Sem demi
ma nefna ad vitad er ad vida vard sig 4 jardvegi vid hus og likur eru 4 ad einnig geti hafa
ordid sig a fyllingum undir gélfplotum og jafnvel undir sokklum husa. Vio slikar adstedur
verda gjarnan skemmdir 4 16gnum undir husum og vid pau, auk pess sem sokklar og
golfplotur geta farid ad siga og brotna 4 naestu manudum eda arum.  timburhusum geetu
péttingar hafa rofnad pannig ad pau verdi 6pétt i vindi og kaldari, eda ad raki fari ad safnast
i grindur og husin ad funa. Naudsynlegt er ad ganga ur skugga um hvort slikar duldar
skemmdir hafa ordid, badi til ad unnt verdi ad gera vid husin ef pess er kostur og einnig til
a0 eyda rongum grunsemdum ef ekkert er ad.
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Mikilveegt er ad a nastu d&rum verdi unnid rétt og skipulega ad undirbuningi jardskjalfta-
varna. Lidur i pvi er ad nyta pa vitneskju sem fékkst i sumar um edli og afleidingar jaro-
skjalfta. bar verour ad fordast allar 6fgar og ma hvorki stinga hofoinu i sandinn og vona ad
nu sé petta buid 1 bili og ekkert purfi ad gera né ganga of langt i varkdrni og 6ryggiskréfum.
Jardskjalftar 4 fslandi eru stadreynd sem naudsynlegt er ad bua sig undir af skynsemi og af
varkarni. Til pess parfad draga almennan leerdom af nylidnum skjalftum og koma peim upp-
lysingum & skipulegan hatt til almennings. Par sem enn eru taldar verulegar likur 4 ad storir
jardskjalftar verdi innan tidar & Sudurlandi parf ad hefjast handa strax.

Gera parf med skipulegum hetti uttekt 4 pvi svaedi par sem skjalftarnir urdu i sumar og
nyta pa pekkingu til forvarna. ba parf einnig ad gera uttekt 4 61lum byggingum & Sudurlandi
par sem buast ma vid ad storir skjalftar verdi pannig ad haegt verdi ad gripa til radstafana sem
mogulegar eru til ad ldgmarka pad tjon sem kann ad verda.

{ framhaldi parf sidan ad fara i skipulega tuttekt 4 6llum pekktum jardskjalftasvaedum a
landinu og gera ahaettugreiningu. A grundvelli slikrar dhattugreiningar matti sidan flokka
byggingar i ahattuflokka.

ber upplysingar veri sidan hagt ad nota til ad forgangsrada endurnyjun eda endurboétum
abyggingum, setja fram honnunarreglu og leidbeiningar um forvarnir. i pessari konnun verdi
sérstok aherslalogo at.d. ibidarhisnadi, skola, leikskola, sjukrahus, dvalarheimili og annad
husnaedi sem daglega hysir margt folk.

Af fenginni reynslu er augljost ad 4 pekktum jardskjalftasvedum er husnedi sem parf ad
afskrifa eda styrkja. Slikt hefur ad sjalfsogou i for med sér kostnad sem ekki er haegt ad velta
alfarid yfir 4 eigendur pess.

Eolilegt er a0 strax ad lokinni itarlegri uttekt a fyrsta hluta pess landsvadis sem gerd yroi
uttekt & verdi akvedid hver beri kostnad af nidurrifi eda endurbdtum 4 hettulegu hisnadi.
bar ma t.d. hugsanlega vikka hlutverk ofanfl6dasjods og styrkja pannig ad um verdi ad raeda
$j00 vegna allra natturuhamfara og hann eigi ad bera kostnad af verkefnum eins og pessum.

b4 ma nyta uttekt eins og pa sem tillagan gerir rad fyrir til vinnu vid leidbeiningar um
hvernig ganga parf fra innanstokksmunum svo ad dryggi ibua sé sem best tryggt.

ba er ekki sidur mikilveegt ad nota pa pekkingu sem faest til ad setja reglur hvad vardar
hénnun bygginga.

Af framansdgdu ma ljést vera ad verkefnid sem tillaga pessi felur i sér er vidamikio og
timafrekt. Pad krefst einnig sérpekkingar & mérgum svidum, en po ekki sist & svidi jard-
skjalftaverkfraedi. Slik sérfraedipekking er til stadar i Rannsoknarmidstod Haskola fslands
a Selfossi, en starfsmenn midstodvarinnar hafa synt og sannad heefni sina vid ad takast 4 vid
verkefni eins og pau sem hér um raedir og naegir i peim efnum ad benda 4 paer skyrslur sem
fra Rannsdknarmidstddinni hafa komid. Markmid Rannséknarmidstédvarinnar er ad sinna
rannsoknum, prounarverkefnum og radgjof a svioi jardskjalftaverkfraedi og skyldra greina.

Med pvi ad fela Rannsoknarmidstodinni leidandi hlutverk i peim verkefnum sem tillagan
gerir rad fyrir mun verda stigid stort skref til ad efla varnir og vidbuinad gegn jardskjalftum
og til ad beeta 6ryggi ibla landsins.



Fylgiskjal 1.

Ragnar Sigbjérnsson:

Rannséknarmiostoo i jaroskjalftaverkfraeoi.
(3. oktdber 2000.)

Inngangur.

Jaroskjalftaverkfredi (earthquake engineering) er ort vaxandi fredigrein. Meginastadu
pess ma rekja til pess tjons sem jardskjalftar valda 4 ari hverju um heim allan svo og vidleitni
manna til pess ad draga ur pvi. bratt fyrir siauknar rannsdknir 4 alpjédavettvangi virdist enn
nokkud langt i land med ad asattanlegur arangur hafi nadst vardandi skilning a edli og eigin-
leikum jardskjalfta og hrifum peirra. Arlega er p6 varid miklum fjarmunum til rannsékna
4 svioi jardskjalftaverkfraedi i helstu jardskjalftalondum heims.

Rannsoknir a4 svidi jardedlisfraedi, hér med talin jardskjalftafredi (seismology), hafa verid
stundadar hérlendis um langt arabil og ber rannsoknir & Raunvisindastofnun Haskoélans par
hzst, svo og malingar Vedurstofu [slands hin sidari ar. { jardskjalftafreedinni er aflad upplys-
inga um innri gerd jardarinnar og edli jardskjalfta med tilkun og greiningu jardskjalftarita.’
Jardskjalftaverkfraedi fjallar hins vegar um edli og ahrif jardskjalfta & mannlegt samfélag i
vidum skilningi. { grofum drattum mé skipta dhrifunum i prennt:

o félagsleg ahrif (social effects),

» edlisleg ahrif (physical effects) og

* efnahagsleg ahrif (economical effects).
Enn fremur er venja ad skipta hverjum pessara patta i tvennt, p.e. bein dhrif, sem eru samfara
pvi ad jardskjalftar rida yfir, og afleidd ahrif, sem fylgja i kjolfar peirra. Einfaldad yfirlit yfir
pessa ahrifapetti er sett fram 1 t6flu 1. Hversu mikil og varanleg ahrifin 4 samfélagid verda
tengist pvi hversu audseert (vulnerable) samfélagio er og hversu vel eda illa pad er buid undir
ad maeta afleidingum jardskjalfta. [ pessu sambandi vegur pungt skipulag, honnun og rekstur
mannvirkja og taeknikerfa 4 jardskjalftasvaedum, ahattugreining og dhaettustjornun. Rann-
soknum 4 pessu fraedasvidi hefur hins vegar 1itid verid sinnt hérlendis ef undan eru skildar
par rannsoknir sem stundadar hafa verid vid verkfreedideild Haskola Islands og nu hin sidari
ar 4 Verkfredistofnun Haskoéla Islands, Aflfredistofu. Su starfsemi hefur na verid flutt i
Rannsdknarmidstod i jardskjalftaverkfraedi 4 Selfossi. Hornsteinn pessara rannsokna eru
malingar Rannsoknarmidstédvarinnar a hrooun yfirbords jardar og hreyfingum mannvirkja
i jardskjalftum. Pessar melingar eru einu melingar af pessari tegund hérlendis. Medal
mannvirkja ma nefna byggingar, bryr og orkuver.

A seinni arum hefur verid 16gd mikil dhersla erlendis 4 s6fnun upplysinga um hreyfingar
yfirbords jardar i storum jardskjalftum. Melingar a hr6dun hafa ad sjalfsogdu sérstaka pyo-
ingu fyrir hvers konar verkfraedilegar parfir. Slikar upplysingar eru niiordid geymdar i gagna-
bonkum par sem pear eru adgengilegar fyrir notendur. Melingar Rannsdéknarmidstédvarinnar

! Aki & Richards: Quantitative Seismology — Theory and Methods, Freeman and Co., San Fransico, 1980.
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eru hluti sliks gagnabanka sem er Database of European Strong Ground-Motion Record-

ings.?

Tafla 1. Einfaldad yfirlit yfir helstu ahrif jaroskjalfta.

Bein ahrif .

Afleidd ahrif

Félagsleg ahrif

daudsfoll

meidsl

tekjutap,

glotud atvinnutaekifeeri
folk verdur
heimilislaust

sjukdomar og
varanleg 6rorka
salreen ahrif vegna
meidsla, astvinamissis
og losts

roskun félagslegra
tengsla vegna sam-
félagslegrar
upplausnar
stjornmalalegur
oroéleiki par sem vio-
brogd yfirvalda eru
talin vera
ofullnaegjandi

Edlisleg ahrif

skemmdir 4 landi
og undirstooum
mannvirkja
skemmdir og hrun
burdarvirkja
bygginga og kerfa
skemmdir 4 bunadi
bygginga og kerfa

stigvaxandi
skemmdir laskadra
bygginga og kerfa sem
ekki er gert vid 4
fullnaegjandi hatt

Efnahagsleg ahrif

truflun vidskipta
vegna skemmdra bygg-
inga og pjonustukerfa
tap virks vinnuafls
vegna daudsfalla,
meidsla og hjalparstarfs
fjarutlat vegna vio-
bragda og hjalparstarfs

skadi sem lendir &
tryggingafélogum
veikir
tryggingamarkadinn og
hackkar 10gjold

tap markada og
vidskiptamdguleika
vegna skammtima-
vidskiptatruflana
fjaratlat vegna vid-
gerda, endurhefingar,
leeknishjalpar og félags-
legrar adstodar

Markmiod peirra rannsokna a svioi jardskjalftaverkfraedi sem stundadar eru a vegum Rann-
soknarmidstodvar i jardskjalftaverkfraedi er 6flun nyrrar pekkingar til pess ad auka skilning
a edli jardskjalfta og ahrifum peirra 4 byggingar og teknikerfi, svo og islenskt samfélag.
Markmidid er 60ru fremur ad beta verkfredilegar honnunarforsendur mannvirkja hérlendis
og ad skapa raunhafan grundvoll fyrir dhaettugreiningu og ahattustjérnun. Til pess ad na
pessu markmidi er unnio kerfisbundid ad pvi ad préa tolvulikon sem lysa dhrifum jardskjalfta
4 mannvirki og samramast nidurstodum adurnefndra maelinga. Sidast en ekki sist er rétt ad
undirstrika pydingu pessara rannsokna sem grundvoll beettrar verkfredikennslu vid Haskodla

[slands.

2 N. N. Ambraseys: EAEE Working Group on Strong Motion Records and Data Analysis, The Bulletin of the
European Association for Earthquake Engineering, Vol. 15, No. 2, 1996.
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bess ber ad geta ad pessar rannsoknir hafa vakid athygli erlendis og hafa leitt til aukins
samstarfs vid erlenda haskoéla. Hérlendis hafa nidurstéour pessara rannsokna einkum verid
hagnyttar vid honnun sterri mannvirkja og vid varnir og vidbunad gegn jardskjalftum.

Yfirlit yfir helstu rannsoknir.

Eins og adur er vikid ad hafa rannsoknir 4 svidi jardskjalftaverkfradi verid stundadar &
Aflfredistofu Verkfreedistofnunar Haskola {slands um arabil. Na hefur pessi rannsoknar-
starfsemi verid flutt & Selfoss i Rannsoknarmidstod 1 jardskjalftaverkfredi. byding pess ad
stadsetja midstod slikra rannsokna i bee a virku jardskjalftasvaedi er 6tvired. Gerd hefur verid
grein fyrir framvindu pessara rannsokna i timaritsgreinum og bokum sem birst hafa reglulega
hin sidari 4r (sja ritaskra 4 heimasiou®). Yfirlit yfir helstu vidfangsefni er ad finna i greininni
An overview on strong motion research in Iceland.* Til pess ad gera rannsoknirnar mark-
vissari var sett fram aukin og endurbatt rannsoknaraatlun fyrir timabilid 1998-2000. Unnid
hefur verio eftir pessari dztlun og framvinda verid asattanleg. bessi aztlun fylgir hér a eftir
i styttri utgafu. Hun skiptist i prja meginhluta:

* Gagnaoflun. — Logd er ahersla & melingar 4 hreyfingum (svorun) jardar og mannvirkja
i jaroskjalftum, enn fremur urvinnslu og tulkun melinganna sem og préun og
endurbaetur 4 svidi mealitekni.

o Likanagerd og greining ovissu. —L.0g0 er ahersla 4 ger0 steerdfradilegra likana sem lysa
edli og eiginleikum jardskjalfta og dhrifum peirra 4 mannvirki og teknikerfi. Likana-
gerdin byggist 4 adurnefndum melingum Rannsdknarmidstddvarinnar og maelingum
erlendis fra sem notadar eru til samanburdar. Greining 6vissu feer sifellt aukio vegi par
sem fyrri rannsoknir hafa leitt 1 1jos ad ovissu verdur ekki eytt pratt fyrir baett gogn og
betri sterdfredilikon. Unnid er ad préun adferda sem gera pad mogulegt ad taka tillit
til 6vissunnar 4 raunhafan hatt og meta areidanleika og 6ryggi mannvirkja og teekni-
kerfa 4 jaroskjalftasvedum.

o Ahcettugreining, honnun og forvarnir. — L6gd er ahersla 4 ad hagnyta paer nidurstodur
sem hinn fraedilegi hluti gefur af sér til pess ad proa nyjar adferdir sem mida ad pvi ad
baeta honnun mannvirkja og teeknikerfa, styrkja og treysta pau mannvirki sem pegar hafa
verid byggo eftir pvi sem vid 4 og sidast en ekki sist efla varnir og vidbunad sem grund-
valladur er 4 aheattugreiningu.

Hér 4 eftir er aatlunin sett fram i meginatridum pannig ad hagt er ad sja hverjir helstu
verkpettirnir eru. Enn fremur fylgja stuttar utskyringar a pvi sem felst i hverjum pessara
patta.

EOdli og ahrif jardskjalfta — rannsoknaracetlun 1998-2000.
1. Gagnaoflun.
1.1Mcelingar. — Eins og a0ur er vikid ad eru melingar 4 yfirbordshrédun svo og hreyfing-
um mannvirkja i ,,stérum® jardskjalftum hornsteinn jardskjalftaverkfraedirannsokna.
A rannsoknartimabilinu hafa pessar malingar verid efldar. Einnig er reynt ad efla
melingar sem snua ad 6flun gagna til kerfisgreiningar mannvirkja svo og konnun a

3 http://www.afl.hi.is.
4 Ragnar Sigbjornsson, Gunnar I. Baldvinsson, Simon Olafsson, Odinn bdrarinsson, Bjarni Bessason: An
overview on strong motion research in Iceland, Polytechnica — Earthquake Engineering, 1, 1998.



stadbundnum 4hrifum jardskjalfta.’

1.2 Rekstur meelakerfa. — bessi verkpattur skiptast i tvennt: (a) Rekstur landsnets (mala-
kerfis sem spannar helstu jardskjalftasveadi Islands og er einkum 16gd ahersla a pétt-
bylissvaedi og pydingarmikil mannvirki), sem er langtimaverkefni, og (b) rekstur stad-
bundinna malinga, sem er skammtimaverkefni.

1.3 Endurnyjun og proun. — Naudsynlegt er ad standa vel ad endurnyjun og préun peirra
melikerfa sem Rannsoknarmidstddin rekur og a pad badi vid um nema, vélbinad og
hugbunad. Aukin 4hersla er 16g0 4 sjalfvirkni og hugbtinadargerd, 4samt endurnyjun
a eldri vélbunadi.

1.4S6guleg gogn. — Aukin dhersla er 16g0 4 urvinnslu gagna um ségulega jardskjalfta og
pa sérstaklega til ad meta pad tjon sem peir hafa valdid. Sérstok ahersla hefur verid
16gd 4 malda jardskjalfta 4 timabilinu 1896-1995.°

1.5 Urvinnsla gagna. — Unnid er Gir nyjum maelingum 4samt pvi ad urvinnsla eldri mal-
inga er endurskodud eftir pvi sem naudsyn krefur. Vid urvinnslu nyrra gagna er reynt
a0 auka alla sjalfvirkni pannig ad upplysingar um jardskjalfta liggi fyrir sem fyrst.
Brynt er ad samraema mat 4 sterd jardskjalfta og er pvi verki nt ad mestu lokid.’

1.6 Gagnasafnskerfi. — L6gd verdur aukin ahersla 4 ad bata og proa gagnasafnskerfi
Rannséknarmidstodvarinnar fyrir hvers konar jardskjalftagogn.

1.7Midlun og alpjodleg samskipti. — Rannsdknarmidstodin tekur virkan patt i alpjodlegu
samstarfi um midlun og Grvinnslu gagna.®

2. Likanagerd og greining 6vissu.

2.1Kerfisgreining. — Ahersla er 16gd 4 kerfisgreiningu (system identification) sem 1id
likanasmioi. Badi er fjallad um burdarkerfi mannvirkja en einnig binadi (secondary
systems).’

2.2Mat a kennisteeroum. — Naudsynlegt er ad skilgreina betur hvada breytur er heppilegt
a0 lita & sem grunnbreytur (basic variables) vid likanasmidi, akvarda hvada (likinda-
fraedilegu) eiginleikar tengjast peim og hverjar eru kennistaerdir peirra.

2.3Jardskjalftalikon. — Sérstok ahersla er 16g0 4 ad ganga fra upptakalikani (source
model) fyrir islenska jardskjalfta.'’

2.4 Greining stadbundinna dhrifa. — Rannsékn sem lokid var 4 pessu ari leiddi 1 1j6s ad

> { jardskjalftunum 17. og 21. juni 2000 nadust einstaxdar maelingar sem nalega tvéfalda gogn um hrodun i
jardskjalftum hérlendis. Ekki er buid ad vinna ur pessum gégnum enn pannig ad fullnaegjandi s¢. Gerd hefur
verid grein fyrir helstu nidurstooum i skyrslu: Ragnar Sigbjornsson o.fl.: Jardskjalftar a Sudurlandi 17. og
21. juni 2000, Ranns6knarmidstod 1 jardskjalftaverkfredi, Haskoli fslands, skyrsla nr. 00001, Selfoss 2000.
oN. Ambraseys, R. Sigbjornsson: Re-appraisal of the seismicity of Iceland, Earthquake Engineering Research
Centre, Selfoss 2000 (i prentun).

"N. Ambraseys, R. Sigbjornsson (sja nmgr. 6).

¥ Rannsoknarmidstédin er patttakandi i Evropuverkefni 4 pessu svidi. Samstarfsadilar eru auk hennar Imperial
College i London, Haskoélinn i Trieste 4 taliu og grisk stofnun i Pessaloniki sem hefur umsjén med hrédunar-
melingum par i landi. Af halfu Rannsoknarmidstodvarinnar er rannséknunum stjornad af Ragnari
Sigbjornssyni.

® Ranns6knarmidstodin er patttakandi i Evropuverkefni 4 pessu svid og er rannséknunum stjoérnad af Jonasi
bor Snaebjornssyni.

"0 Hér ber sérstaklega ad nefna doktorsrit Simonar Olafssonar, en par er medal annar fjallad um slik likén og
hagnytingu peirra: Simon Olafsson: Estimation of Earthquake-Induced Response, (doktorsrit), Norwegian
University of Science and Technology, Trondheim 1999. Sja einnig: Simon Olafsson, Ragnar Sigbjérnsson:
A theoretical attenuation model for earthquake-induced ground motion, Journal of Earthquake Engineering,
Vol. 3, No. 3, 1999.
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stadbundin ahrif mota svorun yfirbords 4 afgerandi hatt & vissum stodum. Naudsynlegt
er a0 efla rannsoknir 4 slikum ahrifum par sem um umtalsverda mdégnun hreyfingar
getur verid ad rada, jafnvel fyrir stadi par sem undirstadan er flokkud sem
klopp. Malingar hafa einnig leitt 1 [j6s ad ndleegt upptokum geta ahrif verid mun meiri
en almennt er gert rad fyrir.'' Petta kallar einnig 4 nanari rannsoknir og likanasmid.

2.5Mannvirkjalikén. — Naudsynlegt er ad vinna afram ad proun sterdfredilegra likana
fyrir byggingar og taknikerfi. Ahersla er 16gd a 6linuleg likon svo og likon sem lyst
geta hruni bygginga, enn fremur likon sem lysa samspili undirstddu og mannvirkis.'?

2.6Jardskjalftasvorun. — Ahersla er 16g0 4 svorunarrof og adferdir til pess ad taka tillit til
ovissu.

2.7 Greining 6ryggis og areidanleika. — Unnio er ad proéun heildstadrar adferdar til pess
a0 meta Oryggi bygginga og taeknikerfa, p.m.t. hvers konar husbunadur og innan-
stokksmunir, a jardskjalftasvaedum.

3. Ahzttugreining, honnun og forvarnir.

3.1Greining jardskjalftavar. — Unnid er ad gerd valikans fyrir {sland.

3.2 Greining a skemmdum og poli mannvirkja. — Unnid er 4fram ad pvi ad setja fram visi-
tolur til pess ad meta skemmdarstig bygginga sem malikvarda 4 nerti (vulnerability)."
Unnid verdur frekar ur tiltekum gégnum."

3.3Tjona- og dheettumat. — Settar verda fram hagnytar leidbeiningar um hvernig haegt er
a0 framkvema tjonamat. Unnid verdur afram ad hugbunadi til pess ad gera ahaettu- og
tjébnamat og stefnt ad pvi ad hann verdi adgengilegur verkfredingum, almannavarna-
folki og 60rum peim sem koma ad jardskjalftamalum.

3.4 Honnunaradferdir. — Settar verda fram hagnytar leidbeiningar fyrir honnudi og skipu-
lagsfreedinga."

3.58tyrking mannvirkja og einangrun gegn jardskjalftum. — Settar verda fram hagnytar
dbendingar um hvernig hegt er ad styrkja mannvirki 4 jardskjalftasvedum,'® enn frem-
ur hvernig heaegt er ad auka pol mannvirkja meo par til gerdri ,,jardskjalftaeinangrun®
(seismic base isolation)."

3.6 Freedsla og fyrirbyggjandi adgerdir. — L6g0 er ahersla 4 kynningu og freedslu um
fyrirbyggjandi adgerdir fyrir almannavarnafélk, sveitarstjornarmenn, skipulagsfraed-
inga, honnudi og almenning.'®

' petta var stadfest 4 mjog afgerandi hatt i jardskjalftunum 17. og 21. juni 2000: Ragnar Sigbjérnsson o.fl.:
Jardskjdlftar & Sudurlandi 17. og 21. jiini 2000, Ranns6knarmidstod i jardskjalftaverkfraedi, Haskoli Islands,
skyrsla nr. 00001, Selfoss 2000.

12 Reynsla fra jardskjalftunum 17. og 21. juni 2000 synir 6tvirett ad petta er mjog brynt verkefni. Rann-
soknarmidstddin er adili ad Evropuverkefni & pessu svidi sem midar medal annars ad pvi ad gera tilraunir {
rannsoknarstofu.

13 Ragnar Sigbj6rnsson, Solveig Ragnarsdottir: Varnir og viobinadur gegn jardskjdalftum — Urvinnsla gagna,
Verkfradistofnun Haskéla fslands, skyrsla nr. 99005, Reykjavik 1999.

' Pau gbgn sem aflad var { jaroskjalftunum 17. og 21. juni 2000 og i kjolfar peirra skapa mikla moguleika
4 pvi ad tengja saman skemmdarstig og mealda araun a raunheefari hatt en adur hefur verid mogulegt.

'S Reynsla fra jardskjalftunum 17. og 21. juni 2000 synir 6tviratt ad petta er mjog brynt verkefni.

' Reynsla fra jardskjalftunum 17. og 21. juni 2000 synir 6tviratt ad petta er mjog brynt verkefni.

17 Fjallad er um petta vidfangsefni i doktorsriti Bjarna Bessasonar. Par er gerd itarleg grein fyrir notkun slikra
ao0ferda til pess a0 auka pol brua: Bjarni Bessason: Assessment of earthquake loading and response of seis-
mically isolated bridges, (doktorsrit), The Norwegian Institute of Technology, Trondheim 1992.

'8 Reynsla fra jardskjalftunum 17. og 21. juni 2000 synir 6tviraett ad petta er mjog brynt verkefni.
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3.7Vidbunadur og vidbrigd. — Settar verda fram leidbeiningar um vidbuinad og vidbrogd
gegn jardskjalftum.'**

Jardskjalftar 17. og 21. jini 2000 — ny viofangsefni.

Pann 17. og 21. jini 2000 urdu tveir miklir jardskjalftar 4 Sudurlandi.”’ Fyrri jardskjalft-
inn atti upptok i Holtum og var af staerdinni 6,6 en sidari jardskjalftinn var 6,5 ad sterd og
voru upptok hans nalagt Hestfjalli. Engin 1ést i jardskjalftunum og félk vard ekki fyrir um-
talsverdum meidslum nema i faum tilvikum. Jardskjalftarnir ollu hins vegar miklu andlegu
alagi og afollum hja ungum sem 6ldrudum. Tjon & mannvirkjum var mikid poétt ibudarhus
hryndu ekki til grunna eda legdust saman. b6 foru morg his illa og urdu 6ibudarheef, einkum
eldri byggingar og illa byggo hus sem voru nalegt upptokunum. Ljost er ad pessi hus eru nti
verr buin en adur til pess ad standast nyja jardskjalfta. Somuleidis er ljost ad ef
jardskjalftarnir hefou verid sterri eda stadid lengur yfir hefdi matt buast vid pvi ad morg
pessara htisa hefdu hrunid og skapad aukna hattu 4 manntjoni. Ymsir storir péttbyliskjarnar
4 vestanverdu Sudurlandi sluppu p6 bysna vel i pessum jardskjalftum og pa fyrst og fremst
vegna fjarleegdar fra upptokum peirra. Melingar syna ad jardskjalftar 4 Sudurlandi geti ordiod
enn sterri en skjalftarnir i sumar. Jardskjalftar geta einnig att upptok vestar a4 Sudurlands-
undirlendinu, naer ymsum storum péttbyliskjornum. b4 ma benda 4 ad pott pessir jardskjalftar
hafi ordid 4 Sudurlandi ma ekki gleyma pvi ad annad virkt jardskjalftasvaoi er & Nordur-
landi. Par geta storir jardskjalftar 6gnad byggd a storum sveedum. Hér ma nefna beina Kdpa-
sker, Husavik, Hvammstanga, Dalvik, Olafsfjord og jafnvel Saudarkrok.

[ kjolfar slikra hamfara er rétt ad endurskoda rannsoknarazetlanir og huga ad nyjum vid-
fangsefnum par sem varnir og viobunadur gegn jardskjalftum er hafour i fyrirrami. Hér er
lagt til ad eftirfarandi markmid verdi h6fo ad leidarljosi:

A0 efla varnir og viobunadi gegn jardskjalftum par sem megindhersla er 16g0 d ad
fyrirbyggja manntjon, draga ur slysum og lagmarka skemmdir a byggingum, teeknikerfum
og innanstokksmunum. Med pessu er stefnt ad pvi ad auka andlega vellidan folks a jard-
skjalftasvedum og beeta lifsgeedi, po pannig ad pjoohagsleg hagkvemni sitji i fyrirrumi.

Til ad na pessum markmidum er naudsynlegt ad fram fari nakvaem greining a pvi tjoni
sem vard i jardskjalftunum nu i sumar. Jafnframt verdi unnid nanar Gr peim einsteedu meel-
ingum sem nadust 4 maelakerfi Rannséknarmidstodvar Haskola fslands i jardskjalftaverk-
freedi 4 Selfossi og meld ahrif og tjon (skemmdarstig) tengd saman. Gerd verdi ahettu-
greining sem ner til allra jardskjalftasvada landsins. A grundvelli hennar verda byggingar
sidan flokkadar i dhattuflokka. bPessar upplysingar verda sidan nyttar til pess ad forgangsrada
endurnyjun bygginga og setja fram honnunarreglur og leidbeiningar til stjérnvalda og
almennings. Leggja ber dherslu 4 ibudarhusndi, skola og dvalarheimili.

Reynslan af jardskjalftunum i sumar synir ad pad eru eldri hus, akvednar byggingargerdir
og illa byggd hus sem eru liklegust til pess ad valda slysum og manntjoni 4 jardskjalftasvaeo-
um. P4 hefur einnig verid bent 4 a0 slikar byggingar eru pjédhagslega 6hagkvamar. Til pess

' Reynsla fra jardskjalftunum 17. og 21. juni 2000 synir 6tviratt ad petta er mjog brynt verkefni.

20 Ragnar Sigbjornsson, Bjarni Bessason, Porsteinn Ingi Sigfusson, Pordur Sigfusson: Earthquake risk
mitigation in South Iceland, Proceedings of the Eleventh European Conference on Earthquake Engineering,
Editors: P. Bisch, P. Labbé, A. Pecker, Balkema, Rotterdam, 1998.  pessari grein er fjallad um SEISMIS-
verkefnid og nidurstoour pess.

2 Ragnar Sigbjornsson o.fl.: Jardskjalftar a Sudurlandi 17. og 21. juni 2000, Rannsoknarmidstod i jard-
skjalftaverkfraedi, Haskoli fslands, skyrsla nr. 00001, Selfoss 2000.
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a0 baeta astandid hvad petta vardar parf hugsanlega ad farga eda afskrifa sum pessara hisa
og styrkja 6nnur. Reynslan synir einnig ad traustur fragangur innanstokksmuna er lykilatridi
til ad draga ar slysum og manntjoni. Petta 4 einkum vid um paer vistarverur par sem folk
dvelur mest, t.d. svefnherbergi, sjénvarpskroka og bordkrdka, svo og rymi i skélum og a
dvalarheimilum par sem margir safnast saman. I flestum tilfellum er hzgt ad ganga tryggi-
lega fra innanstokksmunum an mikils tilkostnadar. Hér skiptir mestu mali freedsla og
arodursherferdir en einnig uttekt & hisnadi, t.d. urtakskannanir. Myndraenar leiobeiningar
um fragang 4 innanstokksmunum eru gagnlegar i pessu sambandi. Slikum leidbeiningum er
hagkvaemt ad midla med nyjustu upplysinga- og tolvuteekni. Mikilvaegt er ad allar nybygg-
ingar a jaroskjalftasveedum séu hannadar me0 tilliti til jardskjalfta. Hegt er ad baeta honnun
an pess a0 pad hafi umtalsverd ahrif 4 byggingarkostnad. Jardskjalftarnir i sumar gefa enn
fremur otviraett tilefni til pess ad endurskoda og bata honnunar- og alagsforsendur. Leggja
ber dherslu 4 ad midla upplysingum um hvernig &skilegt er ad standa ad fragangi og honnun
husnedis 4 jardskjalftasvedum par sem nytt er reynsla af jardskjalftunum fra pvi i sumar,
asamt annarri reynslu af jardskjalftum hérlendis sem erlendis. Honnunarleiobeiningar fyrir
mannvirki 4 jardskjalftasveedum samdar fyrir islenskar adstzedur baeta ur brynni porf. [ pessu
tilviki er einnig haegt ad beita nyjustu upplysinga- og tdlvutakni til pess ad na fram skilvirkri
midlun.

Ljost er ad hér er 4 ferdinni umfangsmikid vidfangsefni sem krefst sérpekkingar 4 svioi
jardskjalftaverkfraedi. Slik sérfredipekking er til stadar & Rannséknarmidstod Haskodla
fslands i jardskjalftaverkfraedi 4 Selfossi en starfsmenn midstodvarinnar hafa synt og sannad
haefni sina vid ad takast & vi0 stor og flokin vidfangsetni 4 svid verkfradi. Starfsmarkmio
midstodvarinnar er ad sinna rannsoknum, prounarverkefnum og radgjof a svioi jaroskjalfta-
verkfredi og skyldra greina. Med pvi ad fela Rannsdknarmidst6dinni leidandi hlutverk vid
a0 sinna framangreindum verkefnum er stigid stort skref til eflingar vérnum og vidbunadi
gegn jardskjalftum sem beetir lifsgaedi folksins i byggoum landsins og eflir pjodarhag.

Fylgiskjal II.

Bréf Samtaka sunnlenskra sveitarfélaga til rikisstjérnar islands.
(Selfossi, 9. oktober 2000.)

A fundi stjérnar Samtaka sunnlenskra sveitarfélaga, sem haldinn var 4. oktdber sl., var
eftirfarandi sampykkt gerd:

»Stjorn SASS skorar 4 stjornvold ad fela Rannsoknarmidstdd i jardskjalftaverkfraedi a Sel-
fossi, a grundvelli greiningar 4 pvi tjoni sem varo i jardskjalftunum i sumar, ad gera ahattu-
greiningu sem nér til allra jardskjalftasveeda landsins. A grundvelli hennar verdi sidan svaedi
og byggingar flokkadar i ahattuflokka. bessar upplysingar verdi nyttar til pess ad forgangs-
rada endurnyjun bygginga og setja fram honnunarreglur og leidbeiningar til stjornar og
almennings. Leggja ber aherslu 4 ibudarhusnadi, skéla og dvalarheimili. Jafnframt verdi
Rannsoknarmidstodinni falid ad rannsaka eldri has, dkvednar byggingagerdir og illa byggd
hus sem eru likleg til ad valda slysum og manntjoni & jardskjalftasvaedum med pad ad mark-
midi ad farga eda afskrifa sum pessara husa og styrkja 6nnur.*
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A fundinum kom einnig fram st eindregna skodun ad i kjolfar jardskjalftanna purfi ad fara
fram endurskodun 4 ymsum 16gum og reglugerdoum sem varda starfssvid Vidlagatryggingar
og ofanflodasjods med pad ad markmidi ad utvikka hlutverk pessara stofnana.

Sampykktinni er hér med komid & framfeeri.

Virdingarfyllst,
f.h. SASS

borvardur Hjaltason,
framkvamdastjori.



