140. l6ggjafarping 2011-2012.
Pingskjal 30 — 30. mal.

Tillaga til pingsalyktunar
um rannsoknir 4 umfangi og nytingarmédguleikum sjavarorku 4 Islandi.

Flm.: Skuali Helgason, Oddny G. Hardardéttir, Jonina R6s Gudmundsdéttir,
Sigmundur Ernir Riinarsson, Gunnar Bragi Sveinsson, bPrainn Bertelsson,
borgerdur K. Gunnarsdottir, Birgitta Jonsdottir, Siv Fridleifsdottir,
Lilja Rafney Magnusdottir, Birkir Jon Jonsson, Ragnheidur Rikhardsdottir,
Vigdis Hauksdéttir, Sigurdur Ingi Jéhannsson, Gudmundur Steingrimsson,
Kristjan L. Moller, Bjorgvin G. Sigurdsson, Magnus Orri Schram,
Margrét Tryggvadottir, Tryggvi Por Herbertsson, Por Saari.

Alpingi alyktar a0 fela idnadarradoherra ad hefja vinnu vid mat 4 umfangi og nytingar-
moguleikum sjavarorku vid strendur fslands, med dherslu 4 greiningu nytingarkosta 4 peim
svedum landsins sem a&tla mé ad uppfylli hagkvaeemnikrofur; jafnframt ad byggja upp gagna-
grunn um nytingu sjavarorku og studla ad framgangi tekniprounar & pessu svidi. Einnig yrdi
kannad med hvada hetti {sland geeti ordid adili ad alpjodlegu samstarfi um nytingu sjavar-
orku.

Greinargerd.

Leida méa getum ad pvi ad sjavarorka sé ein staersta onytta orkulind fslands. b4 alyktun ma
draga af nidurstooum rannsékna i ndgrannalondunum. M4 par t.d. nefna skyrslu sem SEI
(Sustainable Energy Ireland) hefur gefid ut 4 frlandi. Nidurstodur hennar eru m.a. ad heildar-
orka sjavarfallastrauma vid frland sé 230 TWh/a, en til samanburdar alitur Orkustofnun ad
samanlagt heildarumfang vatnsafls og jardvarma hér 4 landi sé um 123 TWh/a. Rétt er ad
hafa i huga ad hvorug talan segir til um nytingarmoguleika. Ekki er haegt ad fullyroa ad ad-
stedur vid frland séu ad fullu sambaerilegar vid Island, en sé tekid tillit til pess ad frland er
70% af flatarmali islands rennir pad stodum undir pa skodun ad virkjun sjavarorku geti ordid
framtidargrein i orkubuskap Islendinga.  somu att benda rannsoknir vid Bretland, Noreg og
vidar.

Hér vid land hafa litlar rannséknir farid fram & hafstraumum og par med sjavarorku viod
strendur utan fjarda 4 peim stédum par sem straumar eru stridir, svo sem i rostum undan
annesjum. Jafnframt hefur engin stefna verid um slikar rannséknir til ad meta orkumagn og
nytingarmoguleika. Vissulega ma tilgreina pau rok annars vegar ad Islendingar hafa haft
naga orku fra vatnsfollum og jardvarma og hins vegar ad hingad til hefur taekni skort til hag-
kveaemrar nytingar sjavarorku. Hvort tveggja kann p6 ad vera ad breytast.

fsland er audugt ad hreinni og endurnyjanlegri orku og hafa {slendingar einkum nytt tvaer
tegundir pessara audlinda, vatnsfoll og jardvarma, og verid i fremstu r60 pjoda hvad vardar
nytingarhlutfall hreinnar, endurnyjanlegrar orku. Litid sem ekkert hefur verid hugad ad
60rum endurnyjanlegum orkulindum landsins, enda alitid ad ekki vaeri unnt ad nyta par med
hagkvaemum hetti.



2

Fyrirliggjandi drog ad rammadetlun um nytingu vatnsafls og jardvarma leida i ljos ad i
pessum tveimur endurnyjanlegu orkugjofum eiga fslendingar enn mjog miklar orkulindir sem
nytanlegar vaeru ut fra teknilegum og hagreenum sjonarmidum. bessir nytingarmoguleikar
minnka po verulega pegar tekid er tillit til umhverfissjéonarmida og annars verndargildis.
Vaxandi almenn umhverfisvitund veldur pvi ad sérhver nyr virkjanakostur er ntt umdeildari
en adur var. {slendingar geta pvi ekki treyst eingdngu 4 nytingu pessara tveggja orkugjafa til
framtidar. Naestu kynslodir munu purfa ad leita nyrra leida um orkudflun, og nulifandi kyn-
s160 hlytur ad leggja sitt af morkum til ad svo megi verda, t.d. med rannséknum og gagna-
6flun er tengist nyjum orkukostum.

fsland byr yfir miklum hreinum og endurnyjanlegum orkulindum, auk vatns- og jard-
varma. bar ma nefna vindorku, 6lduorku og sjavarfallaorku. Sifellt fleiri riki og rikjabanda-
16g beina nu sjénum sinum ad nyjum lausnum i stad jardefnaeldsneytis, og siaukin dhersla
er 10god a leit ad nyjum lausnum. Teeknipréun hefur pvi fleygt fram i heiminum vardandi
nytingu endurnyjanlegrar orku 4 mérgum svidum. Morg Evrépulond eru par framarlega i
flokki. Naegir par a0 nefna hina miklu vindmylluvedingu i Danmérku og Pyskalandi og
aherslu Breta 4 sjavarorkutekni. Ny teknipekking og aukin fj6ldaframleidsla gerir nytingu
6hefobundinna orkulinda sifellt ardbaerari.

Sjavarorka er vantanlega mjog mikil vid Islandsstrendur og ma telja liklegt ad par sé
orkukostur sem hagkvaemt veri ad virkja vid tilteknar adstedur. Til pess liggja nokkrar
astzedur. 1 fyrsta lagi er ljost ad vida er mikla orku ad finna skammt undan strondum og mé
leida likur ad pvi ad heildarfordi sjavarorku sé talsvert meiri en samanldogd virkjanleg vatns-
falla- og jardvarmaorka eins og hér kom fram i upphafi. [ 63ru lagi er um stoduga og fyrir-
sjaanlega orkuo6flun ad reda. betta 4 einkum vio um sjavarfallastrauma sem fylgja reglu-
legum gangi tungls um jordu. Par yrdi framleidslustodvun fjorum sinnum 4 soélarhring &
fallaskiptum, en bria ma pad m.a. med tveimur leidum: annars vegar med pvi ad keyra vatns-
orkuver 4 fallaskiptum en spara i l6num & milli, en hins vegar med pvi ad nyta misjafnan
sjavarfallatima kringum landid. 1 pridja lagi er taekni til nytingar sjavarorku sifellt ad proast
og verda hagkvamari. I heiminum eru ni um 60 tegundir hverfla komnar { tilraunakeyrslu,
og aztlanir eru um umfangsmiklar sjavarfallavirkjanir i nokkrum rikjum.  fjorda lagi eru
likur 4 ad {slendingar geetu nad godum arangri i proun taekni 4 pessu svidi, ekki sidur en 4
svidi jardvarmanytingar. Islensk proun sjavarorkutaekni er pegar hafin. N er verid ad proa
nokkrar gerdir hverfla 4 vegum fyrirteekisins Valorku ehf. og pegar hefur verid tryggt einka-
leyfi fyrir islenskum sjavarfallahverfli, uppfinningu Valdimars Ossurarsonar. Kerpréfanir
hafa sta0id yfir og fyrstu nidurstéour lofa gédu.

Sjavarorka kemur fyrir i nokkrum myndum en sumar peirra koma varla til alita hér. bad
gildir t.d. um hitastigulsvirkjun (OTEC), en pé er virkjadur hitamunur lagskipts sjavar 4 mis-
munandi dypi. Onnur tegund er seltuvirkjun (osmose), en pa eru virkjud ahrif mismunandi
seltustigs vatns og sjavar vio ar6sa med gegndreepum himnum. Taknin er nu 4 tilraunastigi
og skammt komin, en hugsanlega gaeti hér verido um mikilvagt orkuform ad raeeda fyrir okkur
i framtidinni. Nyskopunarmidstod fslands hefur haft forgéngu um rannsoknir 4 osmésu-
virkjunum og hefur byggt upp tilraunaadstodu til ad meta fysileika pess ad nota islenskar
jokular til ad framleida orku med osmodsutaekni. baer rannsoknir hafa nu leitt til samstarfs
Nyskopunarmidstddvar og Orkubus Vestfjarda um ad setja 4 fot osmosuorkuver i smaum stil
vid Mjolkarvirkjun til ad vekja athygli ferdamanna og almennings & pessum vistvana orku-
kosti. Um er ad raeda umhverfisveenan orkukost par sem ekki er um ad raeda neina losun
groourhusalofttegunda eda mengandi vokva, engin porf er fyrir stiflur eda uppistéouléon og
ahrif & grodur og lifriki ar og sjavar eru i lagmarki. Pridja form sjavarorku er 6lduvirkjanir.
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Hér er um mjog dhugaverdan orkukost ad rada par sem 6lduhad getur ordid mjog mikil vid
fslandsstrendur, einkum sunnanlands. Olduorka er p6 mjég 6stodug orkulind; enn eru dleyst
vandamal vid nytingu hennar og virkjanataekni a langt i land med hagkvaemni. Fjoldamargar
hugmyndir hafa komid fram um teekni til virkjunar 4 6lduorku, en enn hefur engin fundist
sem stadist hefur mestu atok vid raunadstedur. A0 minnsta kosti ein islensk hugmynd hefur
verio 16g0 fram en hiin er enn & prounarstigi.

A svidi virkjunar sjavarfalla hefur Nyskopunarmidstod Islands i samvinnu vid Haskola-
setur Vestfjarda og Orkubu Vestfjarda komid ad rannséknum 4 moguleikum slikra virkjana
a Vestfjordum. Lengst var gengid med rannsoknir & Porskafirdi par sem gert var likan af
samnytingu braar yfir fjoroinn og hverfla undir brinni, sem virkjad geetu orku sem nemur ad
medaltali um 35 MW, en pad mundi gera Vestfirdi sjalfa sér neega um raforku.

Fjorda form sjavarorku er virkjun hafstrauma sem meetti skipta i nokkra flokka: stiflu-
virkjanir nyta sjavarfallastrauma i 6sum og fjordum sem pa eru stifladir og straumurinn
leiddur gegnum hverfla. Heett er vio a0 slikar virkjanir verdi umdeildar vegna mikilla um-
hverfisahrifa, en 4 méti kann a0 koma hagkvemni vegna annarra patta, svo sem par sem
pveraparf firdi vegna vegagerdar. Sundavirkjanir eru hér nefndar sjadvarfallavirkjanir par sem
hverflar eru stadsettir i straumhérdum sundum og alum an stiflugerdar. Hverflarnir geta ymist
veri0 alveg a4 kafi, marandi i yfirbordinu eda festir & turn sem neer frd botni upp fyrir yfirbord.
Flestir sjavarfallahverflar sem nu eru i proun teljast til pessa flokks, en sumir peirra eru
komnir 4 pad stig ad vera farnir ad framleida rafmagn i einhverjum meli inn 4 neyslunet.
Hagkvaemni sjavarfallahverfla eykst hréoum skrefum. Nefnamat.d. ad EPRI (Electric Power
Research Institute, Bandarikjunum), sem hefur gert aatlanir um stéra sjavarfallavirkjun i
Fundy-fléa, telur ad raforkuverd padan verdi samberilegt vio annad heilds6luverd raforku.
Okostur sundavirkjana er sa ad hverflarnir purfa mikinn straumhrada til ad skila hagkvemri
orkuframleidslu, um og yfir 2,5 m/sek. Sa hradi er ekki algengur og kemur helst fyrir i nokkr-
um sundum en litt utanfjarda. Hér er hann a0 finna i Hvammsfjardarrostinni og sennilega i
fleiri alum Breidafjardar.

b4 er 6talinn sa flokkur sjavarfallavirkjana sem e.t.v. mun hafa mesta pydingu fyrir fslend-
inga til framtidar en paer ma nefna strandvirkjanir. Pa er virkjadur sjavarfallastraumur i rost-
um vio annes, og til pess notadir hverflar sem eru alveg a kafi, en festir vio botn. Straumur
er yfirleitt mun minni en i innfjardasundum, og ma reikna med ad hann geti vida ordio yfir
1 m/sek. Melingar kunna ad leida 1 1j6s meiri straumhrada. Par sem orkan eykst i pridja veldi
vid aukningu straumhrada purfa hverflar fyrir haegari straum ad hafa nokkud mikid flatarmal.
beir purfa ad vera a téluverdu dypi til ad fordast yfirbordskviku, eda sennilega meira en 20
m dypi, og vel yfir botni. Hér vid land eru t6luvert stor svaoi sem liklega bua yfir nytanlegri
orku afpessum tagi. Umfangsmest er liklega svae0id vid sunnanverda Austfirdi. Vio Vestfirdi
er einnig vida ad finna miklar rastir vid annes, svo sem Latrardst, Straumnesrost o.fl. bar
fyrir utan ma nefna Langanesrost, Reykjanesrost og Snafellsnes. Hér er mogulega um all-
nokkrar orkulindir ad raeda, orku sem getur ordid nytanleg innan farra ara vegna hinnar 6ru
teknipréunar. Um staerd hennar verdur p6 ekkert fullyrt par sem skortir frekari upplysinga-
s6fnun og i framhaldinu rannsoknir 4 peim svadum & landinu par sem mestar likur eru 4
hagkvaemri nytingu.

Nyting sjavarorku hefdi ymsa pydingu fyrir {slendinga. Med henni fengist adgangur ad
mjog stodugri og 6flugri orkulind sem unnt veeri ad nyta an nokkurra pekktra umhverfisahrifa
og atti pvi ekki ad verda umdeild. Pessi nyting mundi hafa verulega pydingu vardandi orku-
Oryggi par sem orkuna er vida ad finna vid svedi sem hingad til hafa btid vid 66ryggi i
orkumalum.
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{1josi pess sem hér hefur verid rakid vardandi takmarkad frambod hefdbundinna orkulinda
er augljos avinningur pess a0 meta umfang nyrra orkulinda, svo sem vid strendur landsins.
bad er ekki unnt nu par sem areidanlegar maelingar skortir neer algjorlega, einkum vardandi
sjavarfallastraum 4 virkjanlegum st6dum. Hafrannsoknastofnunin byr yfir mikilli reynslu af
straummelingum og er stofnunin reidubtin til ad nyta sina reynslu til peirra maelinga sem hér
um radir. Notadir hafa verid dopplermelar sem lagdir eru 4 botn i nokkra manudi. Melirinn
safnar par upplysingum i minni um straumhrada i sulu sjavar fra botni til yfirbords. Hann er
sidan endurheimtur og unnid ur nidurstodum.

Rétt er ad taka fram ad enn hafa ekki komid fram 6yggjandi visbendingar um ad virkjun
sjavarfalla fullneegi almennt peim kr6fum sem gerdar eru um hagkvamni og ardsemi. Hins
vegar eru likur & pvi a0 sjavarfallavirkjanir geti verid hagkvamar vio tilteknar adstaour.
Slikar adstadur er t.d. ad finna { mynni Hvammesfjardar par sem fallastraumar eru miklir og
hafa verid veitt rannsoknarleyfi vegna hugsanlegrar nytingar par. A Vestfjordum og hugsan-
lega fleiri stodum 4 landinu par sem afthendingardryggi raforku er takmarkad geeti stadbundin
raforkuframleiosla komid i stad framkvamda vid a0 styrkja og eda tvofalda flutningslinur
til meginlandsins. Framkvemdir vid vegagerd og pverun fjarda gaetu nyst sem hluti fjarfest-
ingar i sjavarfallavirkjun.

Aform um ranns6knamidstod sjavarorku.

Nokkrir einkaadilar hafa beitt sér fyrir rannsoknum 4 sjavarorku. Valorka ehf. hefur beitt
sér fyrir stofnun rannsd6knamidstddvar sjavarorku i samstarfi vido Hafrannsoéknastofnunina og
Verkis. Fyrirteekio Sjavarorka hefur rannsakad rostina i Hvammsfirdi, hdpur adila rannsakar
fjardavirkjanir i austanverori Bardastrandasyslu og annar til rannsakar nytingu sjavarorku i
Hornafirdi. Vonir manna hafa stadid til ad pessir adilar bindist samtokum um ad koma & {6t
ranns6knamidstdd sjavarorku med fulltingi Nyskdpunarmidstddvar, Siglingastofnunar, Haf-
rannsoknastofnunarinnar og annarra opinberra adila. Nyskopunarmidstod Islands og Rarik
vinna na ad aetlunum um slika midst6o vio Breidafjord.

Uppbygging gagnagrunns.

Ekki hefur verid byggour upp gagnagrunnur til almennra nota & pessu svidi po ad ymsir
hafi vidao ad sér upplysingum. Gagnagrunnur af pessu tagi er naudsynlegur i ymsu tilliti, svo
sem vid mat a orkuaudlindum sjavar, til ad fylgjast med teeknipréun og rannsdknum, til nota
vid islenska teekniproun, til kennslu o.fl. Leggja parf aherslu 4 ad gdgnin séu adgengileg og
opin 6llum.

Studningur vio taeeknipréun.

Hér er um 6hefobundin verkefni ad reeda og pegar sott er um studning fyrir verkefni &
pessu svidi til samkeppnissjoda er mikilveegt a0 skilningur og pekking sé fyrir hendi 4 sjavar-
orku og nytingarmoguleikum hennar. Ef drangur 4 ad nast er naudsynlegt ad stofnanir og
sjodir hins opinbera séu vakandi fyrir 61lum tekifeerum sem gefast og fylgist vel med fram-
forum i pessu efni.

Alpjédasamstarf.

Adild ad alpjodasamtokum 4 svidi sjavarorkunytingar geeti reynst islendingum mjog gagn-
leg, svo sem vid uppysingadflun og verkefnasamstarf. island er nt pegar adili ad Alpjoda-
orkuradinu og alpjé0asamstarfi 4 svidi endurnyjanlegrar orku, sem geti nyst ad einhverju
marki i pessum efnum. Rétt veeri ad skoda einnig adild ad IEA-OES sem er alpjédasamstarf
um nytingu sjavarorku a vegum Alpjédaorkumadlastofnunarinnar.
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